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Beschreibung 

Verfahren und Sendevorrichtung zum Ubertragen eines zweiwer- 
tigen Signals 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Sendevorrichtung zum Ubertragen wenigstens eines Signals iiber 
einen Kanal, insbesondere liber einen eine Potentialbarriere 
enthaltenden Kanal . 

10 

In elektrischen Schaltungen ist es vielfach erf orderlich, e- 
lektrische Signale liber einen eine Potentialbarriere enthal- 
tenden Kanal zu ubertragen, um eine das elektrische Signal 
erzeugende Schaltung und eine das elektrische Signal aufneh- 

15 mende oder durch dieses angesteuerte Schaltung potentialmafiig 
zu trennen. Beispiele fur solche Schaltungen sind Signal - 
transmitter in der Nachrichtentechnik, galvanisch isolierte 
Ubertragungsschnittstellen in der Industrieelektronik oder 
als Sperrwandler ausgebildete Schaltwandler , bei denen ein 

20 von der Ausgangsspannung des Schaltwandlers abhangiges Regel- 
signal an eine einen Schalter ansteuernde Ansteuerschaltung 
ubertragen werden muss. Ein weiteres Beispiel sind Treiber- 
schaltungen von Leistungstransistoren, insbesondere von soge- 
nannten High- Side Schaltern, wobei Steuersignale eines Mikro- 
controllers, die ublicherweise Spannungspegel von 3,3V oder 
5V bezogen auf ein Bezugspotential aufweisen, an eine Trei- 
berschaltung zu ubertragen sind, die bei wesentlich groSeren 
Spannungen oder bei einem anderen Bezugspotential arbeiten. 

3 0 Bei Verfahren zur Ubertragung von elektrischen Signalen iiber 
Potentialbarrieren ist es grundsatzlich bekannt, das Signal 
von der Senderseite der Barriere mittels kapazitiver, induk- 
tiver Oder optischer Kopplungsverf ahren an die Empf angerseite 
der Potentialbarriere zu ubertragen. 

35 

Die Signalubertragung iiber solche Potentialbarrieren kann je- 
doch von auSen gestort werden. So konnen stark veranderliche 
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elektrische oder magnetische Felder dazu fiihren dass das zu 
iibertragende Signal gestort oder verfalscht wird, oder dass 
der Kanal vollstandig blockiert wird, wenn ein Storsignal so 
leistungsstark ist, dass das zu iibertragende Nutzsignal voll- 
5 standig ausgeloscht wird. 

Soil beispielsweise ein zweiwertiges Signal iiber eine solche 
Potentialbarriere libertragen warden, so ist es aus der US 
4,027,152 bekannt, das zweiwertige Signal in eine Impulsfolge 

10 umzusetzen, wobei ein positiver Impuls libertragen wird, wenn 
der Pegel des zu iibertragenden Signals von einer logischen 
Null auf eine logische Eins wechselt, und wobei bei einem 
Wechsel des Pegels von einer logischen Eins zu einer logi- 
schen Null ein negativer Impuls libertragen wird. Diese posi- 

15 tiven oder negativen Impulse werden in regelmaSigen Zeitab- 
standen wiederholt bzw. auf gef rischt , sofern das zweiwertige 
Signal zwischenzeitlich seinen Pegel nicht wechselt. Wird bei 
diesen Verfahren bedingt durch einen Storimpuls eine „Fehlin- 
formation'' an den Empfanger libertragen, so erfolgt mit dem 

20 nachsten Wiederauf f rischungsimpuls eine Korrektur. 

Weitere Verfahren bei, denen ein Impuls bzw. eine Impulsfolge 
wiederholt libertragen wird, um Fehler auf der Empf angerseite 
zu vermeiden, sind beispielsweise aus der US 5,952,849 und 
,i^5 der US 6,262,600 Bl bekannt, wobei bei dem aus der US 

6,262,600 Bl bekannten Verfahren fur die Ubertragung eines 
zweiwertigen Signals liber eine Potentialbarriere ein periodi- 
sches Signal erzeugt wird, dessen Frequenz abhangig vom mo- 
mentanen Pegel des zu iibertragenden Signals zwei unterschied- 
30 liche Werte annimmt . 

Bei den bekannten Verfahren wird ein aus dem zu iibertragenden 
Sendesignal generierter Impuls bzw. eine Impulsfolge in re- 
gelmaSigen Zeitabstanden wiederholt iibertragen, unabhangig 
35 davon, ob Storungen auf dem Ubertragungskanal auftreten. Die- 
ses Vorgehen bedeutet einen nicht unerheblichen Energieauf- 
wand, da fiir jede wiederholt zu iibertragende Impulsfolge bzw. 
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jeden wiederholt zu ubertragenden Impuls Energie erf order lich 
ist. Zudem wird ein gestortes Signal erst durch den nachsten 
Wiederauf f rischungsimpuls korrigiert. Die bis dahin vergehen- 
de Zeitdauer entspricht im schlimmsten Fall der Periodendauer 
5 der Wiederauf frischungs impulse . 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren and ei- 
ne Vorrichtung fiir die Ubertragung eines Signals uber einen 
Kanal zur Verfiigung zu stellen, wobei eine hohe Unempfind- 
10 lichkeit gegenuber Storungen auf dem Kanal bei einem verrin- 
gerten Energieverbrauch gewahrleistet ist. 

Dieses Ziel wird durch ein Verfahren gemaS der Merkmale des 
Anspruchs 1 und durch eine Vorrichtung gemafi der Merkmale des 
15 Anspruchs 13 gelost . Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung sind Gegenstand der Unteranspriiche . 

Das erf indungsgemaSe Verfahren zur Ubertragung einer in einem 
Sendesignal enthaltenen Information iiber wenigstens einen Ka- 
20 nal sieht senderseitig vor, wenigstens eine wenigstens einen 
Impuls umfassende Impulsfolge nach Mafigabe des Sendesignals 
zu erzeugen und die Impulsfolge an den wenigstens einen Kanal 
auszugeben. Zudem wird der Kanal hinsichtlich des Vorhanden- 
seins eines Storsignals uberwacht und die Impulsfolge wird 
^5 bei einer Detektion eines Storsignals auf dem Kanal wieder- 
holt ubertragen. 

Bei dem erf indungsgemaSen Verfahren erfolgt eine Wiederauf - 
frischung, das heiSt eine erneute Ubertragung, der von dem 

3 0 Sendesignal abhangigen Impulsfolge bedarf sabhangig nur dann, 
wenn eine Storung auf dem Kanal detektiert wird. Der Energie- 
auf wand des erf indungsgemaSen Verfahrens ist gegenuber be- 
kannten Verfahren dadurch reduziert. Eine Storimpuls auf dem 
Kanal kann empf angerseitig einen Fehler verursachen, der 

3 5 durch das wiederholt e Senden der Impulsfolge bei Auftreten 
eines Storimpulses wieder korrigiert wird. 
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Bei der Storsignaldetektion kann nicht unterschieden werden, 
wodurch die Storung auf dem Kanal hervorgeruf en wird. Das er- 
f indungsgemafie Verfahren kann in Verbindung mit einem geeig- 
neten Empfanger somit auch dazu verwendet werden, mittels ei- 
5 ner durch den Empfanger auf dem Kanal hervorgeruf enen Sto- 
rung, einen Sendeimpuls durch den Sender zu provozieren und 
damit den aktuellen Senderzustand abzurufen. 

Vorzugsweise wird die wenigstens eine Impulsfolge nach einer 
10 erfolgten Detektion des Storsignals erst dann ubertragen, 

nachdem das Storsignal abgeklungen ist, wenn also kein Stor- 
signal mehr detektiert wird. 

Bei einer weiteren Ausf lihrungsform ist vorgesehen, dass bei 
15 einer Detektion eines Storsignals noch vor einem ersten Sen- 
den der von dem Sendesignal abhangigen Impulsfolge die Im- 
pulsfolge erst gesendet wird, nachdem das Storsignal abge- 
klungen ist. 

20 Daruber hinaus wird bei einer Ausf lihrungsform die Impulsfolge 
nach einer Storsignaldetektion erst dann zum wiederholten Mai 
uberragen, nachdem eine Ubertragung der vom Sendesignal ab- 
hangigen Impulsfolge beendet ist, bzw. , wenn bei Vorhanden- 
sein mehrerer Kanale die Ubertragung auf alien Kanalen been- 
.^5 det ist. 

Ist zur Durchfvihrung des erf indungsgemaSen Ubertragungsver- 
fahrens lediglich ein Ubertragungskanal vorhanden, so muss 
die Storsignaldetektion unterbrochen werden, wenn die Impuls- 
30 folge libertragen wird, um die aus dem Sendesignal resultie- 
rende Impulsfolge nicht f alschlicherweise als Storsignal zu 
detektieren. 

Um dauerhaft eine Storsignaldetektion durchfiihren zu konnen, 
35 ist bei einer Ausf lihrungsform der Erfindung vorgesehen, einen 
ersten und einen zweiten Ubertragungskanal vorzusehen, wobei 
eine wenigstens einen Impuls umfassende erste Impulsfolge 
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nach MaSgabe des Sendesignals erzeugt und uber den ersten Ka- 
nal libertragen wird, und wobei zeitlich versetzt zu der ers- 
ten Impulsfolge eine wenigstens einen Impuls umfassende zwei- 
te Impulsfolge erzeugt und iiber den zweiten Kanal ubertragen 
5 wird. Da die erste und zweite Impulsfolge zeitlich versetzt 
zueinander erzeugt werden, ist gewahrleistet , dass stets ei- 
ner der beiden Kanale hinsichtlich des Auftretens von Stor- 
signalen uberwacht werden kann, wobei die aus dieser Uberwa- 
chung gewonnene Information zur Wiederholung von Impulsfolgen 

10 auf beiden Kanalen genutzt werden kann. Man macht sich hier- 
bei die Erkenntnis zu Nutze, dass Storsignale liblicherweise 
beide Kanale gleichermaSen beeinf lussen^ so dass eine auf dem 
Kanal, auf dem gerade keine Impulsfolge ubertragen wird, er- 
kannte Storung fur den anderen Kanal dazu genutzt werden 

15 kann, die bei Auftreten der Storung gerade libertragene Im- 
pulsfolge zu wiederholen. Bei dieser Aus fuhrungs form wird so- 
mit die erste Impulsfolge nach einem auf dem ersten und/oder 
zweiten Kanal detektierten Storsignal wiederholt ubertragen, 
und die zweite Impulsfolge wird nach einem auf dem zweiten 

20 und/oder ersten Kanal detektierten Storsignal wiederholt li- 
bertragen . 

Bei einer weiteren Aus fuhrungs form ist vorgesehen, die Stor- 
signaldetektion nicht auf einem der Ubertragungs kanale durch- 
5 zufiihren, sondern einen separaten Sensor hierfur zu verwen- 
den, der nach Art eines Ubertragungskanals aufgebaut sein 
kann, uber den aber keine Nutzsignale ubertragen werden. 

Das erf indungsgemafie Verfahren ist fur beliebige Sendesignale 
3 0 anwendbar, nach deren MalSgabe eine wenigstens einen Impuls 
umfassende Impulsfolge erzeugt werden kann. 

Das Sendesignal kann beispielsweise ein zweiwert iges , einen 
ersten oder zweiten Signalpegel aufweisendes Signal sein, das 
35 als Steuersignal fur einen auf der Empf angerseite des Kanals 
angeordneten Verbraucher dient . Die wesentliche Information 
ist bei solchen zweiwertigen Signalen in bekannter Weise in 
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dem Wechsel des Signalpegels enthalten, so dass es fiir die 
Ubertragung der Information genugt, nach einem solchen Wech- 
sel des Signalpegels einen geeigneten Impuls zu libertragen. 

5 Bei einer Ausf lihrungsf orm des Verfahrens, bei dem nur ein U- 
bertragungskanal vorhanden ist, wird beispielsweise bei einem 
Wechsel des Signalpegels des Sendesignals von dem ersten Sig- 
nalpegel zu dem zweiten Signalpegel ein bezogen auf ein Be- 
zugspotential positiver Impuls und bei einem Wechsel des Sig- 

10 nalpegels des Sendesignals von dem zweiten Signalpegel zu dem 
ersten Signalpegel ein bezogen auf ein Bezugspotential nega- 
tiver Impuls erzeugt und libertragen. Wird zwischen diesen Im- 
pulsen ein Storsignal auf dem Kanal detektiert, so wird der 
jeweilige Impuls wiederholt, sofern der Pegel des Sendesig- 

15 nals zwischenzeitlich nicht gewechselt hat. 

Das Verfahren ist selbstverstandlich auch bei pulscodemodu- 
lierten Ubertragungsverf ahren anwendbar, bei denen abhangig 
von einem Sendesignal Impulsfolgen mit jeweils mehr als einem 
20 Impuls erzeugt werden. So wird bei einem Wechsel des Signal- 
pegels des Sendesignals von dem ersten zu dem zweiten Pegel 
eine erste, mehrere Impulse umfassende Impulsfolge erzeugt 
und libertragen, und bei einem Wechsel des Signalpegels des 
Sendesignals von dem zweiten zu dem ersten Pegel wird eine 
Ifcs zweite, mehrere Impulse umfassende Impulsfolge erzeugt und 
libertragen, wobei sich die erste und zweite Impulsfolge un- 
terscheiden. Jeweils eine dieser beiden Impulsfolgen wird 
nach einer Detektion eines Storsignals auf dem Kanal wieder- 
holt libertragen. 

30 

Bei einer Ausf lihrungsf orm des Verfahrens, bei der ein erster 
Ubertragungskanal und ein zweiter Ubertragungskanal zur Ver- 
fiigung stehen, wird bei einem Wechsel des Signalpegels des 
Sendesignals von dem ersten Signalpegel zu dem zweiten Sig- 
35 nalpegel die wenigstens einen Impuls umfassende erste Impuls- 
folge erzeugt und iiber den ersten Kanal libertragen, und bei 
einem Wechsel des Signalpegels des Sendesignals von dem zwei- 
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ten Signalpegel zu dem ersten Signalpegel wird die wenigstens 
einen Impuls umfassende zweite Impulsfolge erzeugt und iiber 
den zweiten Kanal iibertragen. Die erste und zweite Impulsfol- 
ge konnen dabei hinsichtlich ihrer Form, das heiSt der Anzahl 
5 der Impulse und des zeitlichen Ablaufs, ubereinstimmen. 

Die wenigstens eine Impulsfolge, die gemaS dem erf indungsge- 
mafien Verfahrens nach einer Detektion eines Storsignals wie- 
derholt iibertragen wird, kann selbstverstandlich von mehreren 
10 Sendesignalen abhangig sein und nahezu beliebig viele Impulse 
umfassen, sofern die zeitliche Dauer der Impulsfolge geringer 
ist als der zeitliche Abstand mit dem Pegelanderungen des zu 
iibertragenden Sendesignal auf treten . 

15 Das erf indungsgemaSe Verfahren eignet sich insbesondere fur 
die Ubertragung liber einen Kanal, der ein induktives Kopp- 
lungselement bzw. einen Transf ormator , insbesondere einen 
kernlosen Ubertrager (coreless transformer) aufweist. 

20 Die erf indungsgemaEe Sendevorrichtung umfasst eine Eingangs- 
klemme zur Zufiihrung wenigstens eines Sendesignals und we- 
nigstens eine an einen Ubertragungskanal koppelbare Ausgangs- 
klemme, wobei zwischen die Eingangsklemme und die Aus- 
gangsklemme wenigstens eine einen Ansteuereingang aufweisende 
^5 Impulserzeugungsschaltung geschaltet ist, die nach MaiSgabe 

des Sendesignals eine wenigstens einen Impuls aufweisende Im- 
pulsfolge erzeugt. Zwischen die Ausgangsklemme der Sendevor- 
richtung und den Ansteuereingang der Impulserzeugungsschal- 
tung ist eine Storsignaldetekt ionsschaltung geschaltet, die 

30 ein Ansteuersignal fiir die Impulserzeugungsschaltung bereit- 
stellt, wobei die Impulserzeugungsschaltung die Impulsfolge 
nach MaSgabe des Ansteuersignals wiederholt erzeugt. 

Bei einer Ausf lihrungsf orm umfasst die Storsignaldetektions- 
35 schaltung der Sendevorrichtung eine an die Ausgangsklemme der 
Sendevorrichtung angeschlossene Detektorschaltung und eine 
der Detektorschaltung nachgeschaltete Ansteuersignalerzeu- 
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gungsschaltung . Die an den Kanal angeschlossene Detektor- 
schaltung iiberwacht den Kanal beziiglich des Auftretens von 
Storsignalen und stellt ein Ausgangs signal bereit, abhangig 
von dem die Ansteuersignalerzeugungsschaltung das Ansteuer- 
5 signal bereitstellt . 

Vorzugsweise erzeugt die Ansteuersignalerzeugungsschaltung 
das Ansteuersignal zudem abhangig von der wenigstens einen 
durch die Impulserzeugungsschaltung generierten und an den 
10 Kanal libertragenen Impulsf olge, urn zu gewahrleisten, dass 

wahrend einer Zeitdauer, wahrend der gerade eine Impulsfolge 
an den Kanal abgegeben wird kein Wiederholen der Impulsfolge 
gestartet wird. 

Aufierdem besteht die Moglichkeit, die Detektorschaltung wah- 
rend der Zeitdauer, wahrend der eine Impulsfolge an den Kanal 
abgegeben wird, fur die Storsignaldetektion zu blockieren, urn 
zu verhindern das die aus dem Sendesignal resultierende zum 
ersten Mai oder wiederholten Mai iibertragene Impulsfolge 
nicht f alschlicherweise als Storsignal detektiert wird. An- 
stelle der Detektorschaltung kann wahrend der Ubertragung ei- 
nes Nutzimpulses auch die Ansteuersignalerzeugungsschaltung 
blockiert werden, um wahrend der Ubertragung eine Nutzimpuls- 
folge zu verhindern, dass die Nutzimpulsf olge selbst zum An- 
lass fiir eine wiederholte Ubertragung genommen wird. 

Eine Sendevorrichtung gemafi einer Aus fuhrungs form der Erfin- 
dung umfasst eine erste an einen ersten Kanal koppelbare Aus- 
gangsklemme und eine zweite an einen zweiten Kanal koppelbare 
3 0 Ausgangsklemme, wobei zwischen die Eingangsklemme und die 

erste Ausgangsklemme eine erste Impulserzeugungsschaltung und 
zwischen die Eingangsklemme und die zweite Ausgangsklemme ei- 
ne zweite Impulserzeugungsschaltung geschaltet ist. Dabei ist 
zwischen die erste Ausgangsklemme und den Steuereingang der 
35 ersten Impulserzeugungsschaltung eine erste Storsignaldetek- 
tionsschaltung, die ein erstes Ansteuersignals bereitstellt, 
und zwischen die zweite Ausgangsklemme und den Steuereingang 
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der zweiten Impulserzeugungsschaltung eine zweite Storsignal- 
detektionsschaltung, die ein zweites Ansteuersignal bereit- 
stellt , geschaltet . 

5 Bei dieser Sendevorrichtung, die zur Ubertragung iiber zwei 
Kanale geeignet ist, wird stets einer der beiden Kanale be- 
ziiglich des Auftretens von Storsignalen iiberwacht wobei die 
erste Impulserzeugungsschaltung die erste Impulsfolge nach 
MaSgabe des ersten Ansteuersignals, also abhangig von der De- 

10 tektion eines Storsignals auf dem ersten Kanal, und nach MaS- 
gabe des zweiten Ansteuersignals , also abhangig von der De- 
4^ tektion eines Storsignals auf dem zweiten Kanal wiederholt 
bereitstellt und an den Kanal abgibt . Vorzugsweise stellt 
auch die zweite Impulserzeugungsschaltung die zweite Impuls- 

15 folge nach MaSgabe des zweiten Ansteuersignals und nach MaS- 
gabe des ersten Ansteuersignals wiederholt bereit und gibt 
sie an den Kanal ab. 

AuSerdem ist bei einer Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaSen 
20 Sendevorrichtung vorgesehen, dass die erste Storsignaldetek- 
tionsschaltung das erste Ansteuersignal nach MaSgabe eines 
zweiten Statussignals erzeugt, wobei dieses Statussignal an- 
zeigt, ob gerade eine zweite Impulsfolge liber den zweiten Ka- 
nal libertragen wird, so dass gewahrleistet werden kann, dass 
^5 die erste Impulsfolge erst dann wiederholt iibertragen wird, 
wenn eine Signaliibertragung auch auf dem zweiten Kanal been- 
det ist. AuSerdem erzeugt die zweite Storsignaldetektionss- 
chaltung das zweite Ansteuersignal nach MaSgabe eines ersten 
Statussignals, das anzeigt, ob gerade eine erste Impulsfolge 
30 an den ersten Kanal iibertragen wird. 

Bei einer Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaSen Sendevorrich- 
tung erzeugt die wenigstens eine Impulserzeugungsschaltung 
die Impulsfolge nach einer vorgegebenen Flanke des Eingangs- 
35 signals und wiederholt die Impulsfolge vorzugsweise nach ei- 
ner vorgegebenen Flanke des Ansteuersignals und bei einem 
vorgegebenen Pegel des Eingangssignals . 
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Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend in Ausf iihrungsbei - 
spielen anhand von Figuren naher erlautert . In den Figuren 
zeigt 

5 

Figur 1 Blockschaltbild eines Ubertragungssystems zur Da- 
teniibertragung iiber einen Kanal, der eine Potenti- 
albarriere enthalt. 



10 Figur 2 beispielhaf te Signalverlauf e eines Sendesignals 
(Sin) , einer Itnpulsfolge (PS) und eines an einem 
ersten Kanal detektierten Signals (KS) bei einer 
ersten Ausf lihrungsf orm eines erf indungsgemaSen Ver- 
f ahrens , 

15 

Figur 3 beispielhaf te Signalverlauf e eines Sendesignals 

(Sin) , einer liber einen Kanal zu ubertragenden Im- 
pulsfolge (PSl) und eines an dem Kanal detektierten 
Signals (KS) bei einer weiteren Ausf iihrungs form des 
2 0 erf indungsgemafien Verf ahrens, 

Figur 4 Blockschaltbild eines Ubertragungssystems zur Da- 

teniibertragung liber einen ersten und zweiten Kanal, 
die jeweils eine Potentialbarriere enthalten, 

^5 

Figur 5 beispielhaf te Signalverlauf e eines Sendesignals 

(Sin) , einer ersten liber einen ersten Kanal zu li- 
bertragenden Impulsfolge (PSl) , einer zweiten iiber 
einen zweiten Kanal zu ubertragenden Impulsfolge 
30 (PS2) , eines an dem ersten Kanal detektierten Sig- 

nals (KSl) und eines an dem zweiten Kanal detek- 
tierten Signals (KS2) bei einer zweiten Ausf lih- 
rungsf orm des erf indungsgemaSen Verf ahrens. 



3 5 Figur 6 



eine erf indungsgemaSe Sendevorrichtung zur Durch- 
f iihrung eines Verf ahrens gemaS Figur 2 , 
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Figur 7 beispielhaf te zeitliche Verlaufe einiger der in der 
Sendevorrichtung nach Figur 6 auftretender Signale, 

Figur 8 eine erste Impulserzeugungsschaltung und eine erste 
5 Storsignaldetektionsschaltung einer Sendevorrich- 

tung zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach Figur 
5, 

Figur 9 eine zweite Impulserzeugungsschaltung und eine 
10 zweite Storsignaldetektionsschaltung einer Sende- 

vorrichtung zur Durchfuhrung eines Verfahrens nach 
1^ Figur 5, 

Figur 10 ein Ausf lihrungsbeispiel eines in den Figuren 8 und 
15 9 dargestellten Monoflops, 

Figur 11 beispielhaf te zeitliche Verlaufe einiger der in der 
Impulserzeugungsschaltung und der Storsignaldetek- 
tionsschaltung nach Figur 8 auftretenden Signale, 

20 

Figur 12 ein wei teres Ausf lihrungsbeispiel einer Sendevor- 
richtung, 



Figur 13 ein Ausf lihrungsbeispiel einer Empf angervorrichtung . 

In den Figuren bezeichnen, sofern nicht anders angegeben, 
gleiche Bezugszeichen gleiche Telle mit gleicher Bedeutung. 



Zum besseren Verstandnis des erf indungsgemafien Verfahrens und 
3 0 der erf indungsgemafien Sendevorrichtung zeigt Figur 1 ein 

Ubertragungssystem zum Ubertragen eines Sendesignals Sin liber 
einen Kanal, der in dem Ausf lihrungsbeispiel einen Ubertrager 
3 aufweist. Der Ubertrager umfasst in dem Ausf lihrungsbeispiel 
zwei induktiv gekoppelte Spulen bzw. Wicklungen, die an un- 
35 terschiedliche Bezugspotent iale GNDl, GMD2 angeschlossen 

sind. Das Ubertragungssystem umfasst eine Sendevorrichtung 1, 
der das Sendesignal Sin zugefiihrt ist und die ein Signal, 
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insbesondere eine Impulsfolge PS an den Kanal abgibt . Auf der 
Empf angerseite des Kanals ist ein Empf anger 2 vorhanden, der 
aus einem iiber den Kanal empfangenen Signal ein Ausgangssig- 
nal Sout erzeugt, welches bei einem storungsf reien Kanal mit 
5 dem Sendesignal Sin libereinstimmt . 

An dem senderseitigen Abschnitt des Kanals ist ein an dem Ka- 
nal anliegendes Signal KS detektierbar , wobei dieses Signal 
KS sowohl von einer von dem Sendesignal Sin abhangigen Im- 
10 pulsfolge Oder auch aus einem von extern in den Kanal einge- 
koppelten Storsignal abhangig sein kann. Dieses an dem Kanal 
1^ anliegende Signal KS ist an die Sendevorrichtung Kl ruckge- 
koppelt, um Storsignale auf dem Kanal detektieren zu konnen, 
wie nachfolgend noch erlautert wird. 

15 

Ein erstes Ausfuhrungsbei spiel eines erf indungsgemaSen Ver- 
fahrens zur Ubertragung eines Sendesignals Sin iiber einen Ka- 
nal wird nachfolgend anhand beispielhaf ter zeitlicher Verlau- 
fe eines Sendesignals Sin, einer von der Sendevorrichtung 10 

2 0 abhangig von dem Sendesignal Sin erzeugten und an den Kanal 

abgegebenen Impulsfolge PS und eines an den Kanal detektier- 
baren Kanalsignals KS nachfolgend erlautert. 

Das in Figur 2 dargestellte Sendesignal Sin ist ein zweiwer- 
JK^5 tiges Sendesignal, das abwechselnd einen ersten Signalspegel 
PI und einen zweiten Signalpegel P2 annimmt . Dieses iiber den 
Kanal zu libertragene Sendesignal ist beispielsweise ein Steu- 
ersignal fur einen empf angersei tig angeordneten, nicht naher 
dargestellten Verbraucher und dient beispielsweise zum Ein- 
30 Oder Ausschalten dieses Verbrauchers . 

Abhangig von diesem zweiwertigen Sendesignal Sin wird bei dem 
in Figur 2 dargestellten erf indungsgemaSen Verfahren eine Im- 
pulsfolge erzeugt, die einen positiven Impuls aufweist, wenn 

3 5 der Signalpegel des Sendesignals Sin von dem ersten Pegel PI 

auf den zweiten Pegel P2 ansteigt, wenn also eine steigende 
Flanke dieses Sendesignals Sin vorliegt, wie dies zu den 
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Zeitpunkten tl und t5 in Figur 2 der Fall ist . Mit jeder 
steigenden Flanke des Sendesignals Sin wird also eine einen 
positiven Impuls umfassende Impulsfolge generiert. Diese in 
der Sendevorrichtung gemaS Figur 1 erzeugten Impulse rufen an 
5 dem Kanal einen entsprechenden detektierbaren Signalimpuls 
hervor, wobei dieser an dem Kanal zu detektierende Signalim- 
puls RS anhangig von den Kanaleigenschaf ten gegebenenf alls 
gegeniiber dem Impuls der Impulsfolge PS verzogert Oder abge- 
flacht erscheint, wobei dies in der Darstellung gemaS Figur 2 
10 allerdings nicht beriicksichtigt ist. 

^ Zum Zeitpunkt t2 tritt in dem Signalverlauf gemalS Figur 2 ein 
Storimpuls, in dem Beispiel ein negativer Storimpuls, an dem 
Kanal auf . Dieser Storimpuls wird detektiert und nach Abklin- 

15 gen des Storimpulses wird der zum Zeitpunkt tl gesendete Im- 
puls wiederholt. Eine empf angerseitige Fehlinf ormation wird 
dadurch korrigiert . Der Empf anger kann namlich nicht unter- 
scheiden, ob ein Impuls auf dem Kanal aus einem durch die 
Sendevorrichtung abgegebenen Signal resultiert oder aus einem 

20 Storimpuls. Ist der Empf anger so ausgebildet, dass bei Emp- 
fang eines negativen Impulses iiber den Kanal ein Verbraucher 
in einem bestimmten Betriebszustand gebracht wird, so konnte 
der zum Zeitpunkt t2 auftretende negative Storimpuls diese 
Ansteuerung des Verbrauchers bewirken. Der nach dem Abklingen 
tl^5 des Storimpulses wiederholte, von dem Sendesignal Sin abhan- 
gige korrekte Impuls sorgt dafur, dass der Verbraucher wieder 
in den richtigen Betriebszustand gebracht wird, sofern auf- 
grund des Storimpulses ein falscher Zustandsubergang stattge- 
funden hat. Der positive Impuls wird unmittelbar nach Abklin- 

30 gen des Storimpulses oder geringfugig zeitlich verzogert nach 
Abklingen des Storimpulses wiederholt ubertragen. 

Bei dem Ausf iihrungsbeispiel gemafi Figur 2 wird ein negativer 
Impuls ubertragen, wenn der Pegel des Sendesignals Sin von 
35 dem zweiten Pegel P2 auf den ersten Pegel absinkt, also bei 
jeder fallenden Flanke des Sendesignals Sin, wie dies zum 
Zeitpunkt t3 dargestellt ist. In entsprechender Weise wird 
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dieser negative Impuls nach dem Abklingen eines zum Zeitpunkt 
t4 beginnenden Storimpulses bzw. Storsignals wiederholt liber- 
tragen, um eine durch das Storsignal bedingte Fehlansteuerung 
des Verbrauchers zu vermeiden bzw. zu korrigieren. 

Bei dem in Figur 2 veranschaulichten Ubertragungsverf ahren 
wird lediglich ein Ubertragungskanal ftir die Datenubertragung 
verwendet, wobei iiber diesen Kanal mit jeder steigenden Flan- 
ke des Sendesignals Sin ein posit iver Impuls und mit jeder 
fallenden Flanke des Sendesignals Sin ein negativer Impuls 
iibertragen wird, und wobei der positive Impuls nach Detektion 
eines Storimpulses auf dem Kanal wiederholt wird, solange das 
Sendesignal Sin nach einer steigenden Flanke seinen Pegel 
beibehalt, und wobei der negative Impuls nach einer Detektion 
eines Storimpulses auf dem Kanal wiederholt wird, solange das 
Sendesignal Sin nach einer fallenden Flanke seinen Pegel bei- 
behalt. Wechselt das Sendesignal wahrend einer Storung seinen 
Zustand, so wird nach dem Abklingen der Storung ein Impuls 
bzw. ein Korrekturimpuls iibertragen, der dem neuen Pegel des 
Sendesignal zugeordnet ist. 

Figur 3 veranschaulicht ein erf indungsgemafies Verfahren, bei 
dem das Sendesignal Sin pulscodemoduliert iibertragen wird, 
wobei eine steigende Flanke des Sendesignals Sin in eine ers- 
te Impulsfolge PFl mit zwei Impulsen umgesetzt wird, bei wel- 
cher der zeitliche Abstand dieser beiden Impulse beispielhaft 
Tl betragt. Eine fallende Flanken des Sendesignals Sin wird 
in eine zweite Impulsfolge PF2 umgesetzt, wobei der zeitliche 
Abstand dieser Impulse beispielhaft T2 betragt. 

Die zeitliche Dauer der Impulsfolgen PFl, PF2 ist liblicher- 
weise geringer als die Zeitdauer, fiir welche das Sendesignal 
Sin zeitlich zusammenhangend den zweiten Signalpegel P2 oder 
den ersten Singalpegel PI annimmt . Bei dem Verf ahren gemafi 
Figur 3 wird nach einer Detektion eines Storimpulses die ers- 
te Impulsfolge PFl wiederholt, sofern das Sendesignal Sin 
sich nach wie vor auf dem zweiten Signalpegel P2 befindet. 



2002 10400 

15 

Entsprechend wird die zweite Impulsfolge PF2 wiederholt, 
nachdem ein Storimpuls auf den Kanal detektiert wurde, sofern 
das Sendesignal Sin den ersten Signalpegel PI aufweist. Hat 
das Sendesignal Sin zwischenzeitlich - wahrend des Auftretens 
5 eines Storsignals - seinen Pegel gewechselt, so wird nach dem 
Abklingen der Storung eine Signalfolge ubertragen, die dem 
aktuellen Pegel bzw. Zustand des Sendesignals Sin zugeordnet 
ist . 

10 Figur 4 veranschaulicht zum besseren Verstandnis einer weite- 
ren Ausf uhrungsf orm eines erf indungsgemalSen Verfahrens und 

ferf indungsgemaSen Sendevorrichtung ein Dateniibertragungssys- 
tetn zur Ubertragung des Sendesignals Sin iiber zwei separate 
Kanale, wobei jeder der Kanale einen Trans formator 31, 32 als 
15 Potentialbarriere aufweist. Etnpf angerseitig ist an beide Ka- 
nale eine Empf angerschaltung 21 angeschlossen, die ein Aus- 
gangssignal Sout abhangig von an den Kanalen anliegenden Sig- 
nalen berei tstellt , wobei die Empf angerschaltung 21 und eine 
senderseitig angeordnete Sendevorrichtung 10 so aufeinander 
20 abgestimmt sind, dass das Ausgangssignal Sout mit dem Sende- 
signal Sin ubereinstimmt , sofern der Kanal storungsfrei ist. 
Der Sendevorrichtung 10 ist das Sendesignal Sin zugefiihrt, 
^ wobei die Sendevorrichtung eine erste Sendevorrichtung 11 um- 
fasst, die eine erste Impulsfolge PSl abhangig vom Sendesig- 
nal Sin erzeugt und an den ersten Kanal ausgibt und wobei die 
Sendevorrichtung 10 eine zweite Sendevorrichtung 12 aufweist, 
die abhangig von dem Sendesignal Sin eine zweite Impulsfolge 
PS2 erzeugt und an den zweiten Kanal ausgibt. 

30 Die erste Sendevorrichtung 11 iiberwacht zudem den ersten Ka- 
nal, wozu der ersten Sendevorrichtung 11 ein an dem ersten 
Kanal detektierbares Signal KSl zugefuhrt ist. Die zweite 
Sendevorrichtung iiberwacht den zweiten Kanal, wobei der zwei- 
ten Sendevorrichtung 12 ein an dem Kanal detektierbares Ka- 

35 nalsignal KS2 zugefuhrt ist. Vorzugsweise sind die erste und 
die zweite Sendevorrichtung miteinander gekoppelt, wie dies 
in Figur 4 dargestellt ist. Dadurch wird ermoglicht, dass bei 
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einer Detektion eines Storimpulses auf dem ersten Kanal ab- 
hangig von einem durch die erste Sendevorrichtung 11 erzeug- 
ten ersten Wiederauf f rischungssignal bzw. Ansteuersignal 
SREl, die durch die zweite Sendevorrichtung 12 bereitgestell- 
te Impulsfolge wiederholt iibertragen wird, und dass abhangig 
von einem durch die zweite Signalerzeugungsvorrichtung 12 be- 
reitgestellten zweiten Wiederauf f rischungssignal bzw. Ansteu- 
ersignal SRE2, das von der Detektion eines Storimpulses auf 
dem zweiten Kanal abhangig ist, die durch die erste Sendevor- 
richtung 11 bereitgestellte erste Impulsfolge wiederholt an 
den ersten Kanal iibertragen wird. Die durch die erste und 
zweite Sendevorrichtung 11, 12 erzeugten Impulsfolgen PSl, 
PS2 werden vorzugsweise zeitlich gegeneinander versetzt iiber- 
tragen. 

Wahrend eine aus dem Sendesignal Sin resultierende Impulsfol- 
ge liber einen der Kanale ubertragen wird, ist dieser Kanal 
fiir die Detektion eines Storimpulses gesperrt, um zu verhin- 
dern, dass f alschlicherweise ein Nutzsignalimpuls als Storim- 
puls detektiert wird. Da die erste und zweite Impulsfolge 
PSl, PS2 zeitlich versetzt zueinander erzeugt und iibertragen 
werden, steht allerdings immer einer der beiden Kanale zur 
Storsignaldetektion zur Verftigung, wobei man sich die Er- 
kenntnis zu Nutzen macht, das Storsignale iiblicherweise beide 
Kanale gleichzeitig beeinf lussen. 

Figur 5 veranschaulicht ein erf indungsgemaSes Signaliibertra- 
gungsverf ahren unter Verwendung zweier Ubertragungskanale, 
wobei in Figur 5 untereinander beispielhaf te zeitliche Ver- 
laufe des Sendesignals Sin, der ersten Impulsfolge PSl, der 
zweiten Impulsfolge PS2 , eines an dem ersten Kanal anliegen- 
den Signals KSl und eines an dem zweiten Kanal anliegenden 
Signals KS2 dargestellt sind, 

Bei dem Verf ahren gemaS Figur 5 wird mit jeder steigenden 
Flanke des zweiwertigen Sendesignals Sin ein Impuls durch die 
erste Sendevorrichtung 11 erzeugt und an den ersten Kanal 
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ausgegeben, wie dies zu den Zeitpunkten tl und t7 dargestellt 
ist. Dieser Sendeimpuls wird wiederholt liber den zugehorigen 
Kanal vibertragen, nachdem ein Storsignal an einem der beiden 
Kanale detektiert wurde. Bei dem in Figur 5 dargestellten 
zeitlichen Verlauf tritt mit der Ubertragung des Impulses an 
dem ersten Kanal ein Storimpuls auf, der in dem Beispiel ne- 
gativ gegeniiber dem ausgesendeten Impuls ist. Dieser Storim- 
puls verfalscht das liber den ersten Kanal gesendete Signal, 
wie dies anhand des Verlaufes des Signals KSl dargestellt 
ist. Die Form des Storimpulses wird anhand des zeitlichen 
Verlaufes des Signals KS2 deutlich. Bei dem erf indungsgemaSen 
Verfahren findet wahrend der Zeitdauer, wahrend der ein Im- 
puls liber einen der beiden Kanale iibertragen wird, an diesem 
Kanal keine Storsignaldetektion statt . 

Bei dem Beispiel gemaS Figur 5 wird mit jeder fallenden Flan- 
ke des Sendesignals Sin ein Impuls uber den zweiten Kanal ii- 
bertragen, wie dies zum Zeitpunkt t4 in Figur 5 dargestellt 
ist. Impulse uber den ersten Kanal und den zweiten Kanal wer- 
den damit zeitlich zueinander versetzt iibertragen, so dass 
wahrend einer Ubertragung von Impulsen iiber den ersten Kanal 
der zweite Kanal zur Storsignaldetektion dient. Entsprechend 
wird nach der Detektion eines Storimpulses in dem Signal KS2, 
das an dem zweiten Kanal abgegriffen wird, der nach der stei- 
genden Flanke zum Zeitpunkt tl erzeugte Impuls nach dem Ab- 
klingen des Storimpulses zum Zeitpunkt t2 wiederholt. Obwohl 
wahrend des Aussendens des ersten Impulses ein Storimpuls auf 
beiden Kanalen aufgetreten ist, der zu einer nicht richtigen 
Ubertragung des ersten Impulses gefuhrt hat, wird dieser Feh- 
ler dank des zweiten Kanals, der wahrend des Aussendens eines 
Impulses iiber den ersten Kanal ausschliefilich zur 
Storsignaldetektion dient, korrigiert . 

Nach der Ubertragung eines Impulses dient auch der erste Ka- 
nal zur Storsignaldetektion, so dass der iiber den ersten Ka- 
nal ausgesendete Impuls auch dann wiederholt wird, wenn ein 
Storsignal ausschliefilich auf dem ersten Kanal detektiert 
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wird, wie dies ab dem Zeitpunkt t3 dargestellt ist. Nach dem 
Abklingen des Storimpulses wird der aus der positiven Flanke 
des Sendesignals Sin resultierende Impuls wiederholt ubertra- 
gen. 

5 

Entsprechend dient wahrend der Ubertragung eines von dem 
Sendesignals Sin abhangigen Impulses bzw. einer Impulsfolge 
uber den zweiten Kanal der erste Kanal ausschlieSlich der 
Storsignaldetektion, so dass der uber den zweiten Kanal ge- 

10 sendete Impuls auch dann wiederholt libertragen wird, wenn 

wahrend des Aussendens des Impulses ein Storsignal den zwei- 
ten Kanal erheblich stort . Hierbei wird davon ausgegangen, 
dass Storimpulse liblicherweise die beiden Kanale gleichzeitig 
betreffen. Nach dem Aussenden eines Impulses bzw. einer Im- 

15 pulsfolge uber den zweiten Kanal dient auch der zweite Kanal 
zur Storsignaldetektion, so dass der uber den zweiten Kanal 
ubertragene Impuls auch dann wiederholt wird, wenn ein Stor- 
signal nur an dem zweiten Kanal detektiert wird. In Figur 5 
beginnt ein solcher Storimpuls beispielhaf t zum Zeitpunkt t6 . 

20 Der aus der fallenden Flanke des Sendesignals Sin resultie- 
rende Impuls wird dabei nach dem Abklingen dieses Storimpul- 
ses wiederholt libertragen. 

Selbstverstandlich sind im Zusammenhang mit der Ausfuhrungs- 
^IP^ form des erf indungsgemaSen Verfahrens, bei der Impulsfolgen 

liber zwei voneinander getrennte Kanale libertragen werden, be- 
liebige von dem Sendesignal Sin abhangige Impulsfolgen ein- 
setzbar, die nach der Detektion eines Storsignals bzw. Stor- 
impulses an wenigstens einem der beiden Kanale uber den zuge- 
30 horigen Kanal wiederholt libertragen werden. 

Bei einer Abwandlung des in Figur 5 dargestellten Verfahrens 
ist vorgesehen, den nach einem Pegelwechsel des Sendesignals 
Sin ersten erzeugten Impuls bzw. die erste erzeugte Impuls- 
35 folge zu verzogern, wenn zusammen mit diesem Pegelwechsel ein 
Storsignal bzw. ein Storimpuls auf einem der beiden Kanale 
detektiert wird, und den ersten Impuls bzw. die erste Impuls- 
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folge erst nach dem Abklingen dieses Storsignals zu ubertra- 
gen. 

Figur 6 zeigt im Detail ein Ausf lihrungsbeispiel einer erfin- 
5 dungsgemaSen Sendevorrichtung gemaS Figur 1 zur Durchfiihrung 
eines Verfahrens gemaS Figur 2 auf der Senderseite. 

Die Sendevorrichtung umfasst eine Eingangsklemme zur Zufiih- 
rung des Sendesignals Sin und ist mittels einer Ausgangsklem- 
10 me an den Kanal gekoppelt, wobei in Figur 6 aus Grunden der 
Ubersichtlichkeit lediglich eine der Wicklungen des Ubertra- 
l^jj^ gers des Kanals dargestellt ist. 

Die Sendevorrichtung umfasst eine Treiberschaltung DRV mit 

15 zwei Transistoren Tl, T2, deren Laststrecken in Reihe zwi- 

schen ein positives Versorgungspotential Vcc und ein negati- 
ves Versorgungspotential Vss geschaltet sind, wobei ein den 
beiden Transistoren gemeinsamer Knoten an den Kanal ange- 
schlossen ist. Das Potential an dem Kanal kann mittels dieser 

20 Treiberschaltung DRV auf positives Potential oder negatives 
Potential gezogen werden, wobei das Potential an dem Kanal 
^ positiv ist, wenn der an das positive Versorgungspotential 
Vcc angeschlossene erste Transistor Tl leitet und der an das 
negative Versorgungspotential Vss angeschlossene zweite Tran- 
sistor T2 sperrt . Entsprechend wird das Potential an dem Ka- 
nal negativ, wenn der zweite Transistor leitet und der erste 
Transistor T2 sperrt. Der erste Transistor Tl ist in dem Aus- 
f lihrungsbeispiel als Bipolartransistor ausgebildet, wahrend 
der zweite Transistor T2 ein MOSFET ist. Zur Bereitstellung 

30 von Ansteuersignalen fiir die beiden Transistoren Tl, T2 ist 
eine Impulserzeugungsschaltung 110 vorhanden, die eine erste 
Impulsfolge PSH zur Ansteuerung des ersten Transistors Tl und 
eine zweite Impulsfolge PSL zur Ansteuerung des zweiten Tran- 
sistors T2 bereitstellt . Zur Umsetzung der Logikpegel dieser 

35 beiden Impulsfolgen PSH, PSL auf geeignete Potentiale zur An- 
steuerung der beiden Transistoren Tl, T2 sind diese Impuls- 
folgen Treiberschaltungen DTI bzw. DT2 zugefiihrt, wobei die 
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Treiberschaltung DTI an den Steueranschluss des ersten Tran- 
sistors Tl und die Treiberschaltung DT2 an den Steueran- 
schluss des zweiten Transistors T2 angeschlossen ist . 

5 2ur Bereitstellung der Impulsf olgen PSH, PSL umfasst die Im- 
pulserzeugungsschaltung 110 eine Anzahl von Logikbauelemen- 
ten, die nachfolgend erlautert werden. 

Die Impulsfolge PSH zur Ansteuerung des ersten Transistors Tl 
10 steht am Ausgang eines ersten NOR-Gatters NOl zur Verfugung 
und die Impulsfolge PSL zur Ansteuerung des zweiten Transis- 
^I^L tor T2 steht an einem zweiten NOR-Gatter N02 zur Verfugung, 
^B^Dem ersten NOR-Gatter NOl ist ein Ausgangs signal eines vorge- 
schalteten NAND-Gatters NAl, das mittels eines Verzogerungs- 
15 gliedes DLl verzogerte und mittels eines Schmitt -Triggers STl 
invertierte Ausgangssignal des ersten NAND-Gatters NAl und 
ein Einschaltsignal PON zugefiihrt. Entsprechend ist dem zwei- 
ten NOR-Gatter N02 das Ausgangssignal eines zweiten NAND- 
Gatters NA2 , das mittels eines Verzogerungsgliedes DL2 verzo- 
20 gerte und mittels eines Schmitt-Triggers invertierte Aus- 
gangssignal dessen NAND-Gatters NA2 und das Einschaltsignal 
PON zugefiihrt. 

Dem ersten NAND-Gatter NAl ist das Sendesignal Sm sowie em 
VH5 Ansteuersignal bzw. Wiederauf f rischungssignal SRE zugefuhrt. 

Dieses Ansteuersignal SRE weist liblicherweise den Pegel einer 
logischen 1 auf, sofern kein Storimpuls an dem Kanal detek- 
tiert wird, wie nachfolgend noch erlautert werden wird. Dem 
zweiten NAND-Gatter NA2 ist das mittels eines Inverters INI 
30 invertierte Sendesignal Sin sowie ebenfalls das Ansteuersig- 
nal SRE zugefuhrt . 

Die Funktionsweise dieser Impulserzeugungsschal tung 110 wird 
nachfolgend kurz erlautert, wobei beziiglich des zeitlichen 
35 Verlaufs der Impulsfolgen PSH, PSL auf Figur 7 verwiesen 

wird, in der im oberen Teil untereinander das Einschaltsignal 
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PON, das Sendesignal Sin, die Impulsfolge PSH und die Impuls- 
folge PSL dargestellt sind. 

Es sei zunachst angenommen, dass das Ansteuersignal SRE den 
5 Pegel einer logischen 1 aufweist und dass zudem das Ein- 

schaltsignal PON, welches low-aktiv ist, den Pegel einer lo- 
gischen 0 aufweist, Nimtnt das Einschaltsignal Sin ebenfalls 
den Pegel einer logischen 0 bzw. den unteren Signalpegel PI 
an, so liegt am Ausgang des NAND-Gatters NAl der Pegel einer 

10 logischen 1 an, was zusammen mit dem Pegel des Einschaltsig- 
nals PON liber das NOR-Gatter NOl den Pegel einer logischen 0 
an dem Ausgang des NOR-Gatters NOl ergibt - An dem Ausgang des 
^^1^^ z we it en NOR-Gatters N02 liegt ebenfalls der Pegel einer logi- 
schen 0 an, wenn das Eingangssignal Sin den Pegel einer logi- 

15 schen 0 aufweist. In diesem Fall liegt am Ausgang des NAND- 
Gatters NA2 der Pegel einer logischen 0 an. Das Verzogerungs- 
glied DL2 ist dazu ausgebildet, Pegelwechsel von einer logi- 
schen 0 zu einer logischen 1 verzogerungslos und Pegelwechsel 
von einer logischen 1 zu einer logischen 0 mit einer Verzoge- 

20 rungszeit xl weiterzugeben . Unter der Annahme, dass der Low- 
Pegel am Ausgang des NAND-Gatters NA2 bereits langer als die- 

^ se Verzogerungszeit xl anliegt, liegt am Ausgang des inver- 
tierenden Schmitt -Triggers ST2 ein High- Pegel an, so dass am 
Ausgang des NOR-Gatters N02 ein Low-Pegel anliegt. 

Wechselt das Eingangssignal Sin von dem Low-Pegel (logische 
0) zu dem High-Pegel (logische 1) , so wechselt der Pegel am 
Ausgang des ersten NAND-Gatters NAl von einer logischen 1 auf 
eine logische 0. Das Verzogerungsglied DLl ist entsprechend 

30 dem Verzogerungsglied DL2 so ausgebildet, dass es Pegelwech- 
sel von der logischen 1 zur logischen 0 mit einer Verzoge- 
rungszeit xl und Pegelwechsel von der logischen 0 zu der lo- 
gischen 1 verzogerungslos weitergibt. Am Ausgang des inver- 
tierenden Schmitt -Triggers STl liegt somit nach dem Wechsel 

3 5 des Pegels des Ausgangssignals des NAND-Gatters NAl noch fur 
eine Zeitdauer xl ein Low-Pegel an, so dass am Ausgang des 
NOR-Gatters NOl nach einem Wechsel des Pegels des Sendesig- 
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nals Sin von low nach high fur eine Zeitdauer xl ein Impuls 
an, wie dies in Figur 7 mit der steigenden Flanke des Sende- 
signals Sin dargestellt ist. Entsprechend liegt am Ausgang 
des NOR-Gatters N02 nach einer fallenden Flanke des Sendesig- 
nals Sin fur eine Zeitdauer t2 ein Impuls der Zeitdauer xl 
an. 

Der erste Transistor Tl wird iiber den Impuls der Impulsfolge 
PSH mit jeder steigenden Flanke des Sendesignals Sin leitend, 
um den Kanal auf positives Potential zu Ziehen, wie dies an- 
hand des am Kanal abgreifbaren Kanalsignals KS, dessen zeit- 
licher Verlauf in Figur 7 unten dargestellt ist, deutlich 
wird. Sperrt der erste Transistor Tl anschlieSend ist der 
Ausgang der Treiberschaltung DRV hochohmig. Die Treiberschal- 
tung DRV ist eine sogenannte Tristate-Treiberschaltung, die 
drei Zustande annehmen kann, einen erst en Zustand, bei dem 
der erste Transistor Tl leitet und der zweite Transistor T2 
sperrt, so dass am Ausgang der Treiberschaltung DRV positives 
Versorgungspotent ial Vcc anliegt, einen zweiten Zustand, bei 
dem der zweite Transistor T2 leitet und der erste Transistor 
Tl sperrt, so dass am Ausgang der Treiberschaltung DRV nega- 
^tives Potential Vss anliegt, und einen dritten Zustand, bei 
dem beide Transistoren Tl, T2 sperren, so dass der Ausgang 
der Treiberschaltung DRV hochohmig ist. 

Bei einem Impuls des Signals PSL wird der zweite Transistor 
T2 leitend angesteuert, wodurch der Kanal auf negatives Po- 
tential gezogen wird, wie dies ebenfalls anhand des am Kanal 
abgreifbaren Kanalsignals KS deutlich wird. 

Allgemein erzeugt der erste Zweig der Impulserzeugungsschal- 
tung 110 mit dem ersten NAND-Gatter NAl, dem Verzogerungs- 
glied DLl und dem Schmitt -Trigger STl, sowie dem NOR-Gatter 
NOl einen Impuls der Zeitdauer xl, wenn eines der beiden Ein- 
gangsignale des NAND-Gatters NAl vom Pegel einer logischen 0 
auf den Pegel einer logischen 1 ansteigt, wahrend das andere 
der beiden Eingangssignale den Pegel einer logischen 1 beibe- 
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halt- In entsprechender Weise erzeugt der zweite Zweig der 
Impulserzeugungsschaltung 110 mit dem zweiten NAND-Gatter 
NA2, dem Verzogerungsglied DL2, dem Schmitt-Trigger ST2 und 
dem NOR-Gatter NOl einen Impuls der Zeitdauer xl, wenn eines 
der beiden Eingangssignale des NAND-Gatters NA2 von dem Pegel 
einer logischen 0 auf den Pegel einer logischen 1 wechselt, 
wahrend das andere der beiden Eingangssignale den Pegel einer 
logischen 1 beibehalt. Der erste Zweig der Impulserzeugungs- 
schaltung 110 erzeugt somit auch dann einen Impuls der Zeit- 
dauer xl, wenn das Eingangssignal Sin den Pegel einer logi- 
schen 1 annimmt und das Wiederauf f rischungssignal SRE von ei- 
nem Low-Pegel auf einen High-Pegel ansteigt. Entsprechend er- 
zeugt der zweite Zweig einen Impuls der Zeitdauer xl zur An- 
steuerung des zweiten Transistors T2, wenn das Eingangssignal 
Sin den Wert einer logischen 0 annimmt und das Wiederauf f ri- 
schungssignal SRE vom wert einer logischen 0 auf den Wert ei- 
ner logischen 1 ansteigt. 

Dieses Wiederauf f rischungssignal bzw. Ansteuersignal wird 
durch eine Ansteuersignalerzeugungsschaltung 100 nach MaSgabe 
eines von einer Detektorschaltung DET bereitgestellten Stor- 
^ignal-Detektionssignals erzeugt, wobei das Wiederauf f ri- 
schungssignal SRE nach Detektion eines Storsignals fur eine 
Zeitdauer x2 auf einen Low-Pegel absinkt, um dann auf einen 
High-Pegel anzusteigen und die erneute Erzeugung eines Impul- 
ses durch die Impulserzeugungsschaltung 110 zu veranlassen, 
wie im Folgenden erlautert wird. 

Die Detektorschaltung DET ist an den Kanal gekoppelt und 
weist eine Vergleicheranordnung mit einem ersten Komparator 
Kl und einem zweiten Komparator K2 auf, die dazu dient, das 
Kanalsignal mit einem positiven Referenzwert Vref und einem 
negativen Referenzwert -Vref zu vergleichen. Ausgangssignale 
Fl, F2 dieser Komparatoren Kl , K2 sind einem NOR-Gatter N03 
zugefuhrt, wobei diese beiden Ausgangssignale Fl, F2 den Wert 
einer logischen 0 annehmen, solange das Kanalsignal Kl inner- 
halb eines durch die Ref erenzwerte -Vref und Vref vorgegebe- 
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nen Intervalls liegt. Das Storsignal-Detektionssignal EMI 
liegt dann entsprechend auf dem Wert des Pegels einer logi- 
schen 1. Ubersteigt das Kanalsignal KS betragsmaSig einen 
dieser beiden Ref erenzwerte, so ist eines der Komparator- 
5 Ausgangssignale Fl bzw. F2 high, wahrend das andere low ist, 
so dass das Storsignal-Detektionssignal EMI den Wert einer 
logischen 0 annimmt, wie dies ebenfalls in Figur 7 veran- 
schaulicht ist, wobei hier die Komparator-Ausgangssignale Fl, 
F2 gemeinsam in einem zeit lichen Diagramm dargestellt sind. 

10 

In der Detektorschaltung DET kann in dem Beispiel nicht un- 
terschieden werden, ob das Ansteigen oder Absinken des Kanal- 
signals KS auf einen aufierhalb des Interwalls liegenden Wert 
durch ein Storsignal oder einen durch die Impulse PSH, PSL 

15 leitend angesteuerten Transistoren Tl, T2 hervorgeruf en wird, 
so dass das Storsignaldetektionssignal EMI auch bei einem 
Nutzsignal-Impuls den Wert eines logischen Low-Pegels an- 
nimmt . Urn zu verhindern, dass ein derartiger Nutzimpuls als 
Storsignal detektiert wird, erfolgt die Erzeugung des Ansteu- 

20 ersignals SRE in der Ansteuersignalerzeugungsschaltung abhan- 
gig von einem Freigabesignal FS, welches von den Impulsfolgen 
PSH, PSL abhangig ist. Dieses Freigabesignal FS ist einem 
NAND-Gatter NA3 zugefiihrt, an dessen Ausgang das Ansteuersig- 

^ nal SRE anliegt. Dem NAND-Gatter NA3 ist weiterhin das Stor- 

^ signaldetektionssignal EMI direkt und das mittels eines Ver- 
2f6gerungsgliedes DL4 verzogerte und mittels eines Schmitt- 
Triggers ST4 invertierte Storsignaldetektionssignal EMI zuge- 
fiihrt. Das Verzogerungsglied DL4 ist so ausgebildet, dass es 
Pegelwechsel des Storsignal -Detektionssignals EMI von einem 

30 Low-Pegel auf einen High-Pegel mit einer Verzogerungszeit t2 
verzogert weitergibt, wahrend Pegelwechsel von einem High- 
Pegel auf einen Low-Pegel unverzogert weitergegeben werden. 
Wechselt der Pegel des Storsignal -Detektionssignals EMI somit 
nach Abklingen eines Storsignals bzw. auch Nutzsignals von 

35 einem Low-Pegel auf einen High-Pegel, so wird dieser Pegel- 
wechsel nur verzogert weitergegeben, so dass sich das Stor- 
signal-Detektionssignal EMI und das am Ausgang des Schmitt- 
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Triggers SD4 anliegende Signal fur eine Zeitdauer x2 nach 
diesem Pegelwechsel nicht unterscheiden, wobei beide den Wert 
einer logischen 1 annehmen. 

5 Besitzt auch das Freigabesignal FS wahrend dieser Zeitdauer 
den Wert einer logischen 1, so sinkt das Ansteuersignal SRE 
fur diese Zeitdauer t2 auf den Pegel der logischen 0 ab, um 
mit dem nachf olgenden Ansteigen auf eine logische 1 die Er- 
zeugung eines Wiederauf f rischungsimpulses der Zeitdauer tl in 
10 der oben beschriebenen Weise zu bewirken. 

^ Das Ansteuersignal SRE behalt unabhangig von einem Pegelwech- 
sel des Storsignaldetektionssignals EMI den Pegel einer logi- 
schen 1 bei, wenn das Freigabesignal FS den Pegel einer logi- 

15 schen 0 annimmt . Das Freigabesignal FS wird mittels einer Lo- 
gikanordnung erzeugt, die ein NOR-Gatter N04 , ein dem NOR- 
Gatter N04 nachgeschaltetes Verzogerungsglied DL3 , einen dem 
Verzogerungsglied DL3 nachgeschalteten Schmitt -Trigger ST3 
und einen dem Schmitt-Trigger STB nachgeschalteten Inverter 

20 IN2 aufweist, wobei am Ausgang des Inverters IN2 das Freiga- 

/ besignal FS anliegt. Dem NOR-Gatter N04 sind die Impulsfolgen 
PSH, PSL zugef uhrt . Das Verzogerungsglied DL3 ist so ausge- 
bildet, dass es Pegelwechsel am Ausgang des NOR-Gatters N04 
/ voir low- nach high verzogert mit einer Verzogerungszeit t3 

.^5"^ weitergibt. Mit jedem Impuls der Impulsfolgen PSH, PSL wird 
liber diese Logikschaltung ein Low- Pegel des Freigabesignals 
FS fur eine Zeitdauer t1+t3 bewirkt, um das NAND-Gatter NA3 
wahrend dieser Zeitdauer zu blockieren, und so zu verhindern, 
dass nach einem Nutzimpuls ein entsprechender Low- Impuls des 

3 0 Ansteuersignals erzeugt und der Nutzimpuls wiederholt gesen- 
det wird. 

Ein Low- Impuls des Ansteuersignals, nach dessen MaSgabe die 
Impulserzeugungsschaltung 110 wiederholt einen Impuls erzeugt 
35 und an den Kanal abgibt, kann somit nur dann erzeugt werden, 
wenn gerade kein Nutzimpuls uber den Kanal ubertragen wird, 
wobei dies bei der Sendevorrichtung gemafi Figur 6 dadurch ge- 
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wahrleistet ist, dass fiir die Zeitdauer t1+x3 nach Beginn des 
Impulses PSH bzw. PSL das NAND-Gatter am Ausgang der Ansteu- 
ersignalerzeugungsschaltung blockiert wird. Wahrend dieser 
Zeitdauer findet zwar eine Detektion einer Potentialanderung 
5 an dem Kanal durch die Detektorschaltung statt, die detek- 
tierte Potentialanderung wird allerdings nicht zur Erzeugung 
eines Low-Impulses des Ansteuersignals herangezogen, da die 
Ansteuersignalerzeugungsschaltung 100 blockiert ist . 

10 Anstelle der Ansteuersignalerzeugungsschaltung 100 kann auch 
die Detektorschaltung DET blockiert werden, um zu verhindern, 
0 dass wahrend der Ubertragung eines Nutzimpulses dieser Nutz- 
impuls als Storsignal detektiert wird. 

15 Anhand der Figuren 8 bis 11 wird nachfolgend eine Sendevor- 

richtung 10 zur Durchfiihrung eines erf indungsgemaSen Ubertra- 
gungsverf ahrens gemaS Figur 5 veranschaulicht . Figur 8 zeigt 
ein Blockschaltbild der in Figur 4 dargestellten ersten Sen- 
devorrichtung 11, und Figur 9 zeigt ein Blockschaltbild der 

20 in Figur dargestellten Sendevorrichtung 12. 

Die beiden Sendevorrichtungen 11, 12 sind identisch aufgebaut 
und unterscheiden sich nur dadurch, dass der Sendevorrichtung 
/ 11 das Eingangssignal Sin direkt und der Sendevorrichtung 12 

-^25 das Eingangssignal Sin mittels eines Inverters IN31 inver- 

tiert zugefiihrt ist. Zur Verdeutlichung des identischen Auf- 
baus der Sendevorrichtungen 11 und 12 unterscheiden sich die 
Bezugzeichen entsprechender Bauelemente bzw. entsprechender 
Signale in den Darstellungen gemafi der Figuren 8 und 9 ledig- 
30 lich in ihrer letzten Ziffer, wobei die Bezugszeichen von 

Bauelementen und Signalen der ersten Sendevorrichtung 11 mit 
der Ziffer 1 und die Bezugszeichen von Bauelementen und Sig- 
nalen der zweiten Sendevorrichtung 12 mit der Ziffer 2 enden. 

35 Die erste Sendevorrichtung 11 weist eine Ausgangsklemme K31 
auf, an der das erste Ansteuersignal SREl zur Verfiigung 
steht, das einer Anschlussklemme K42 der zweiten Sendevor- 
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richtung 12 zugefuhrt ist. Entsprechend weist die zweite Sen- 
devorrichtung eine Ausgangsklemme K32 auf, an der das zweite 
Ansteuersignal SRE2 zur Verfiigung steht, das einer Anschluss- 
klemme K41 der ersten Sendevorrichtung 11 zugefuhrt ist. 

5 

Neben den auch in Figur 4 dargestellten Ansteuersignalen 
SREl, SRE2 liefern die beiden Sendevorrichtungen 11, 12 je- 
weils ein Statussignal SI bzw. S2 . Ein erstes Statussignal SI 
der ersten Sendevorrichtung steht an einer ersten Ausgangs- 
10 klemme Kll zur Verfiigung und ist einer Eingangsklemme K22 der 
zweiten Sendevorrichtung 12 zugefuhrt. Entsprechend stellt 
jl^ die zweite Sendevorrichtung 12 ein zweites Statussignal S2 an 
einer Ausgangsklemme K12 zur Verfiigung, welches einer Ein- 
gangsklemme K21 der ersten Sendevorrichtung 11 zugefuhrt ist. 

15 

Wegen des identischen Aufbaus der beiden Sendevorrichtungen 
beschrankt sich die nachfolgende Beschreibung auf die Be- 
schreibung der Sendevorrichtung 11 in Figur 8. Zeitliche Ver- 
laufe ausgewahlter , in der Sendevorrichtung 11 gemafi Figur 8 
20 eingezeichneter Signale sind in Figur 11 zum besseren Ver- 
standnis der Funktionsweise dargestellt. 

Die Sendevorrichtung 11 umfasst ein NAND-Gatter NAll, dem das 
^ Sendesignal Sin, das in der ersten Sendevorrichtung 11 er- 

zeugte erste Ansteuersignal SREl und das in der zweiten Sen- 
devorrichtung 12 erzeugte zweite Ansteuersignal SRE2 zuge- 
fuhrt sind. Die beiden Ansteuersignale SREl, SRE2 werden, wie 
noch erlautert werden wird, so erzeugt, dass sie den Wert ei- 
ner logischen 1 annehmen, sofern kein Storsignal auf einem 

30 der beiden Kanale detektiert wird, und dass sie fur eine vor- 
gegebene Zeitdauer auf einen Low-Pegel absinken, nachdem ein 
Storsignal detektiert wurde . Am Ausgang des NAND-Gatters NAll 
liegt im storungsf reien Fall ein Ausgangssignal SNAll mit ei- 
nem logischen High-Pegel an, sofern das Eingangs signal Sin 

35 den Pegel einer logischen 0 auf weist. Das Ausgangssignal des 
NAND-Gatters NAll ist dem Takteingang eines nachgeschalteten 
D- Flip- Flops DFll zugefuhrt, wobei der D-Eingang dieses Flip- 
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Flops an einem positiven Logikpotential VI anliegt. Am nicht- 
invertierenden Ausgang QP dieses Flip- Flops DFll steht die 
erste Impulsfolge PSl zur Verfiigung, die iiber eine Treiber- 
schaltung DRVl an den Kanal, von dem in Figur 8 lediglich der 
5 Ubertrager 31 dargestellt ist, ausgegeben wird. Die Treiber- 
schaltung DRVl ist beispielsweise ein herkommlicher Inverter, 
der den Kanal nach MaSgabe der Impulsfolge PSl an ein positi- 
ves Versorgungspotential Vcc oder Bezugspotential GND anlegt. 
Die Ubertragung eines negativen Impulses ist bei der Daten- 
10 ubertragung liber zwei KanSle nicht erf orderlich. 

1^ Wechselt das Eingangs signal Sin von einem Low-Pegel auf einen 
High-Pegel/ so wechselt entsprechend das Ausgangssignal SNAll 
des NAND-Gatters NAll auf einen Low-Pegel, wie dies in Figur 

15 11 dargestellt ist. Das D-Flip-Flop DFll iibernimmt mit der 

fallenden Flanke des Gattersignals SNAll den Wert des Logik- 
potentials VI, wodurch der Pegel am nicht- invertierenden Aus- 
gang des Flip-Flops DFll auf den Wert einer logischen 1 an- 
steigt, so dass liber den Treiber DRVl ein positives Potential 

2 0 an den Kanal angelegt wird. 

Ein an dem Kanal anliegendes Signal KSl wird einem invertie- 
renden Schmitt -Trigger STll zugefuhrt, dessen Ausgangssignal 
SSTll viber ein NAND-Gatter NA21 dem Rucksetz-Eingang R des D- 

..5 Flip-Flops DFll zugefuhrt ist. Steigt das Signal KSl uber ei- 
nen durch den Schmitt -Trigger STll vorgegebenen Schwellen- 
wert/ so nimmt das Ausgangssignal SSTll des Schmitt -Triggers 
STll einen Low-Pegel an und setzt liber das NAND-Gatter NA21 
das Flip-Flop DFll zuriick, wodurch der Pegel an dessen nicht- 

30 invert ierendem Ausgang QP auf einen Low-Pegel absinkt. Bei 
der Erzeugung des am Ausgang QP des Flip-Flops anliegenden 
High- Impulses macht man sich zu Nutze, dass insbesondere bei 
der Signalubertragung iiber einen Kanal, der einen induktiven 
Ubertrager enthalt, das Potential an dem Kanal erst zeitver- 

35 zogert dem Impuls PSl folgt, so dass das D-Flip-Flop DFll 

erst nach dieser Verzogerungszeit , die die Dauer des Impulses 
bestimmt, wieder zuriickgesetzt wird. Die Dauer des Impulses 
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nach einer steigenden Flanke des Eingangsignals Sin ist damit 
durch die Kanaleigenschaf ten und gegebenenf alls die Verzoge- 
rungszeiten der Logik-Bauelemente vorgegeben. Auf diese Weise 
wird die Pulsbreite des Sendeimpulses PSl und damit die 
Stromauf nahme automatisch minimiert . Verzogerungszeiten der 
Logik-Bauelemente sind in der Darstellung gemafi Figur 1 im 
ubrigen nur dort beriicksichtigt sind, wo diese fiir das Funk- 
tionieren der Schaltungsanordnung erforderlich sind. 

Das NAND-Gatter NAll, das Flip-Flop DFll, der Schmitt-Trigger 
STll und das NAND-Gatter NA21 bilden zusammen eine Impulser- 
zeugungsschaltung 111, die immer dann einen Impuls PSl am 
nicht- invert ierenden Ausgang des D-Flip-Flops DFll erzeugt 
und liber den Treiber DRVl an den Kanal ausgibt, wenn eines 
der Eingangssignale des NAND-Gatters NAll, also das Sendesig- 
nal Sin oder eines der beiden Ansteuersignale SREl, SRE2 von 
einem Low-Pegel auf einen High-Pegel ansteigt, sofern die 
beiden anderen Signale einen High-Pegel aufweisen. Die Dauer 
des erzeugten Impulses ist dabei stets gleich und ist von den 
Eigenschaf ten des Kanals und den Laufzeiten der eingesetzten 
Logik-Gatter abhangig. 

Die Sendevorrichtung 12 gemaS Figur 9 weist eine entsprechen- 
de, den Inverter IN32, das NAND-Gatter NA12, das Flip-Flop 
DF12, den Schmitt-Trigger ST12 und das NAND-Gatter NA22 um- 
fassende Impulserzeugungsschaltung 112 auf. Diese Impulser- 
zeugungsschaltung 112 erzeugt entsprechend der Funktionsweise 
der Impulserzeugungsschaltung nach Figur 8 dann einen Impuls 
PS2, wenn das Sendesignal Sin, welches durch den Inverter 
IN3 2 invert iert wird, von einem High-Pegel auf einen Low- 
Pegel absinkt, sofern die Ansteuersignale SREl, SRE2 einen 
High-Pegel aufweisen. AuH^erdem erzeugt die Sendevorrichtung 
gemaS Figur 9 immer dann einen Impuls PS2, wenn das Sendesig- 
nal Sin einen logischen Low-Pegel aufweist und der Pegel ei- 
nes der beiden Ansteuersignale SREl, SRE2 von einem Low-Pegel 
auf einen High-Pegel wechselt. 
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Die Sendevorrichtung 11 gemafi Figur 8 umfasst weiterhin eine 
Storsignaldetektionsschaltung mit einer Detektorschaltung 
DETl und einer Ansteuersignalerzeugungsschaltung 101, die das 
erste Ansteuersignal SREl zur Verfiigung stellt. Der Aufbau 
5 der Detektorschaltung DETl kann dem Aufbau der Detektorschal- 
tung DET gemaS Figur 6 entsprechen, wobei die Ref erenzpoten- 
tiale in geeigneter Weise entsprechend den Potentialverhalt * 
nissen auf dem Kanal so gewahlt sind, dass beliebige Signale 
auf dem Kanal, seien es Nutzsignale Oder Storsignale, detek- 

10 tiert werden konnen. Ob eine an dem Kanal detektierte Poten- 
tialanderung aus einem Nutzsignal oder einem Storsignal re- 

^ sultiert wird in der Ansteuersignalerzeugungsschaltung 101 
entschieden. Die Detektorschaltung DETl liefert ein Stor- 
signaldetektionssignal EMIl, welches den Wert einer logischen 

15 0 annimmt, sofern das Kanalsignal Kll einen Wert aulSerhalb 
eines durch die in der Detektorschaltung verwendeten Refe- 
renzpotentiale vorgegebenen Intervalls annimmt . Das Stor- 
signaldetektionssignal oder Kanaldetektionssignal EMIl nimmt 
unabhangig davon, ob das Kanalsignal KSl bedingt durch einen 

20 Nutzimpuls oder bedingt durch einen Storimpuls aui^erhalb die- 
ses Intervalls liegt, den Wert einer logischen 0 an. 

Das Stdrsignaldetektionssignal EMIl ist dem Takteingang CLK 
eines weiteren D-Flip-Flops DF21 zugefuhrt, dessen D-Eingang 
5 an dem positiven Logikpotential VI liegt. Dieses Flip-Flop 
DF21 libernimmt mit der fallenden Flanke des Storsignaldetek- 
tionssignals EMIl das Logikpotential VI, so dass am nicht- 
invertierenden Ausgang QP der Wert einer logischen 1 anliegt. 
Das Storsignal -Detektionssignal EMI und das Ausgangs signal 

30 des Flip-Flop DF21 sind einem NAND-Gatter NASI zugefuhrt. Das 
Ausgangssignal dieses NAND-Gatters NASI bleibt auf dem Pegel 
einer logischen 1, solange sich das Ausgangssignal des Flip- 
Flops DF21 und das Storsignal-Detektionssignal EMIl unter- 
scheiden, solange also ein Signal auf dem Kanal detektiert 

35 wird. Steigt das Stdrsignaldetektionssignal EMIl nach Abklin- 
gen dieses am Kanal anliegenden Signals auf den Wert einer 
logischen 1 an, so nimmt das Ausgangssignal des NAND-Gatters 
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SNA51, den Wert einer logischen 0 an, wie dies in Figur 11 
veranschaulicht ist . 

Das Ausgangssignal SNA51 des NAND-Gatters NA51 ist einem NOR- 
5 Gatter NOll zusammen mit dem Statussignal 32 der zweiten Sen- 
devorrichtung 12 zugefiihrt. Dieses Statussignal S2, das ent- 
sprechend des noch erlauterten Statussignals SI der Sendevor- 
richtung 11 erzeugt wird, nimmt den Pegel einer logischen 0 
an, wenn keine Dateniibertragung liber den zweiten Kanal statt- 
10 findet. In diesem Fall wechselt tnit einem Ende des am Kanal 

detektierten Signals, das heilSt bei einem Ansteigen des Stor- 
signaldetektionssignals EMIl auf den Wert einer logischen 1, 
das Ausgangssignal SNOll des NOR-Gatters NOll auf den Pegel 
einer logischen 1, wie in Figur 11 dargestellt ist. 

15 

Das Ausgangssignal SNOll des NOR-Gatters NOll ist einem Mono- 
flop MFl zugefiihrt, das beispielsweise entsprechend der Dar- 
stellung in Figur 10 aufgebaut ist. Dieses Monoflop umfasst 
ein NAND-Gatter NA60, dem das Signal SNOll zum Einen direkt 
20 und zum Anderen verzogert mittels eines Verzogerungsgliedes 
DL60 und invertiert mittels eines Inverters IN60 zugefiihrt 
ist. Das Monoflop MFl erzeugt damit mit jeder steigenden 
Flanke des Ausgangs signals SNOll ein Ansteuersignal SREl, das 
mit jeder fallenden Flanke des Signals SNOll fiir eine Zeit- 
^5 dauer t den Pegel einer logischen 0 annimmt . 

Wenn das Ansteuersignal SREl auf den Pegel der logischen 0 
absinkt, steigt das Ausgangssignal des NAND-Gatters NAll auf 
den Pegel einer logischen 1 an, wobei mit der nachsten fal- 
3 0 lenden Flanke dieses Signals SNAll nach der Verzogerungszeit 
X der Pegel am nicht- invert ierenden Ausgang QP des Flip-Flops 
DFll wieder auf einen High-Pegel zur Erzeugung eines wieder- 
holten iiber den Treiber DRVl an den Kanal ausgegebenen Impuls 
ansteigt • 

35 

Wie erlautert, unterscheidet das Storsignaldetekt ionssignal 
nicht zwischen Storsignal und Nutzsignal auf dem Kanal. Um zu 
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verhindern, dass ein liber den Kanal ubertragener Nutzimpuls, 
der auch durch die Detektionsschaltung DETl detektiert wird, 
f alschlicherweise als Storimpuls interpretiert wird und zur 
Erzeugung eines Low- Impulses des Ansteuersignals SREl, und 
5 damit zu einer Impulswiederholung, f iihrt , ist in dem Beispiel 
ein RS-Flip-Flop RSI vorgesehen, dessen Rucksetzeingang R an 
den nicht-invertierenden Ausgang des Flip-Flops DFll und des- 
sen Setz-Eingang an den Ausgang des Schmitt -Triggers STll an- 
geschlossen ist. Der nicht- invert ierende Ausgang des Flip- 

10 Flops RSI ist uber ein NAND-Gatter NA41 dem Rucksetzeingang 
des D-Flip-Flops DF21 zugef lihrt . Das Flip-Flop RSI wird mit 
jeder steigenden Flanke der Impulsfolge PSl zuriickgesetzt und 
setzt liber das NAND-Gatter NA41 das D-Flip-Flop DF21 zuriick, 
so dass ein aus der Ubertragung des Nutzimpulses resultieren- 

15 der Low-Pegel des Storsignaldetektionssignals EMIl den Pegel 
des Ansteuersignals SREl nicht andern kann . Das RS-Flip-Flop 
RSI und damit das D-Flip-Flop DF21 bleiben solange zuriickge- 
setzt, bis der Schmitt-Trigger STll das Flip-Flop RSI setzt 
und das D-Flip-Flop DFll zuriicksetzt. Erst dann, wenn die Im- 

2 0 pulsiibertragung iiber den ersten Kanal beendet ist, kann eine 
durch die Detektorschaltung DETl detektierte Potent ialande- 
rung an dem Kanal eine Anderung an dem Signal -Pegel des An- 
steuersignals SREl hervorrufen, um zu einer erneuten Impuls- 
erzeugung zu fiihren. 

Dem NT^D-Gatter NA41 ist neben dem Ausgangs signal des Flip- 
Flops RSI das Ansteuersignal SREl zugef lihrt, wodurch mit je- 
der Erzeugung eines Low- Impulses des Ansteuersignals SREl das 
D-Flip-Flop DF21 zuriickgesetzt wird, um eine erneute Stor- 
30 signaldetektion zu starten. 

Die erf indungsgemaSe Sendevorrichtung 11 erzeugt stets dann 
einen Low-Impuls des Ansteuersignals SREl, der zu einer Wie- 
derholung des Impulses PSl fiihrt, wenn eine Potentialanderung 
35 an dem Kanal detektiert wird, wobei Potentialanderungen wah- 
rend der Ubertragung eines Nutzimpulses ausgeblendet werden, 
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so dass diese nicht zur Erzeugung eines Low- Impulses des An- 
steuersignals SREl fiihren konnen. 

Der Ausgang des RS-Flip-Flops RSI ist weiterhin einem Inver- 
5 ter IN21 zugefuhrt, dessen Ausgang das Statussignal SI zur 
Verfugung steht . Dieses Statussignal SI nimmt einen High- 
Pegel an, solange das Flip-Flop RSI gesetzt ist, solange also 
ein Nutzimpuls libertragen wird. Das Statussignal S2 in der 
zweiten Sendevorrichtung 12 wird entsprechend erzeugt und 
10 nimmt den Wert einer logischen 1 an, solange mittels der 
zweiten Sendevorrichtung ein Nutzimpuls libertragen wird. 

Wie bereits oben erlautert wurde, blockiert das Statussignal 
82 die Erzeugung eines Low- Impulses des Ansteuersignals SREl, 
15 solange es den Wert einer logischen 1 annimmt . Da das erste 

Ansteuersignal SREl sowohl eine Wiederholung eines Nutzimpul- 
ses auf dem ersten Kanal als auch eine Wiederholung eines 
Nutzimpulses auf dem zweiten Kanal bewirkt, sorgt das durch 
die zweite Sendevorrichtung erzeugte Statussignal S2 dafiir, 

2 0 dass wahrend der Zeitdauer, wahrend der gerade eine Impuls- 

iibertragung auf dem zweiten Kanal stattfindet, kein Low-Pegel 
des ersten Ansteuersignals SREl erzeugt wird, um so zu ver- 
hindern, dass gleichzeitig mit der Ubertragung eines Nutzim- 
pulses ein Wiederauf f rischungsimpuls generiert wird. Der Low- 
ll'S Impuls des Ansteuersignals SREl wird erst dann erzeugt, nach- 
dem das Statussignal S2 wieder einen Low-Pegel angenommen 
hat, nachdem also die Dateniibertragung auf dem zweiten Kanal 
beendet wurde . 

3 0 Da bei der Sendevorrichtung gemaS der Figuren 8 und 9 die Im- 

pulsfolge PSl, PS2 zeitlich versetzt zueinander erzeugt wer- 
den, steht immer einer der beiden Kanale zur Storsignaldetek- 
tion zur Verfugung, wobei ein auf einem der beiden Kanale de- 
tektierter Storimpuls erst dann zu einer Wiederholung des 
35 Nutzimpulses auf dem anderen der beiden Kanale fiihrt, wenn 

auf diesem anderen der beiden Kanale eine Nutzimpulsiibertra- 
gung beendet ist. 
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Das Ausgangs signal SSTll des Schmitt -Triggers STll ist dem 
Riicksetz-Eingang R des D-Flip-Flops DFll liber ein NAND-Gatter 
NA21 zugefuhrt, wobei dem anderen Eingang dieses Gatters NA21 
5 das Ausgangssignal eines weiteren NAND-Gatters NA31 zugefuhrt 
ist, welches als Eingangssignale das am invertierenden Aus- 
gang des Flip-Flops DFll anliegende Signale und das mittels 
eines Inverters INll invertierte Storsignaldetektionssignal 
EMIl zugefuhrt ist. Diese Anordnung mit dem Inverter INll und 

10 den Gattern NA21, NA31 "blockiert" das Flip-Flop DFll wahrend 

des Vorliegens eines Storsignals, indem das Flip-Flop dauer- 
^ haft zurtickgesetzt bleibt, und verhindert dadurch, dass 
Nutzsignale wahrend einer Storung an den Kanal ausgegeben 
werden. Das Nutzsignal wird damit erst nach Abklingen der 

15 Storung ausgelost durch einen Low-Impuls des Signals SREl er- 
zeugt und an den Kanal ausgesendet . 

Bei den Sendevorrichtungen nach den Figuren 8 und 9 ist die 
zu libertragende Nutzinf ormation in jeweils einem Impuls ent- 
2 0 halten, der abhangig von dem Sendesignal erzeugt und iiber ei- 
nen ersten oder zweiten Kanal ubertragen wird. Dieser Impuls 
wird nach der Detektion eines Storsignals auf dem Kanal wie- 
derholt ubertragen. Selbstverstandlich konnen durch eine ab- 
gewandelte, nicht naher dargestellte Impulserzeugungsschal- 
Ws tung auch langere Impulsfolgen abhangig von einem oder mehre- 
ren Sendesignalen erzeugt und ubertragen werden, wobei diese 
Impulsfolge ebenfalls bei Detektion eines Stdrsignals erneut 
ubertragen wird. 

30 Bei den bislang dargestellten Ausf lihrungsbeispielen wird da- 
von ausgegangen, dass die Kanale sowohl zur Signaliibertragung 
als auch zur Storsignaldetektion dienen. Bei einer weiteren 
Ausf uhrungs form, ist vorgesehen, zur Storsignaldetektion ei- 
nen Sensor vorzusehen, der ausschlieSlich zur Storsignalde- 

35 tektion und nicht zur Nutzsignaliibertragung dient . Figur 12 
zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel einer Sendevorrichtung zur 
Durchfuhrung eines solchen Verf ahrens . Diese Sendevorrichtung 



2002 10400 



35 



ist eine Abwandlung der Vorrichtung gemaS Figur 6 und unter- 
scheidet sich von dieser dadurch, dass zur Storsignaldetekti- 
on ein Sensor SEN vorgesehen ist, an die Detekt ionsschaltung 
DET anstelle des Kanals angeschlossen ist. Die Detektionss- 
chaltung wertet ein Sensorsignal SES in der oben fiir das Ka- 
nalsignal KS erlauterten Weise aus, um dadurch das Aussenden 
eines Korrekturimpulses bei Detektion eines Storimpulses zu 
bewirken. 

Der Sensor SEN ist benachbart zu dem Ubertragungskanal ausge- 
bildet und so gestaltet, dass in ihm entsprechende Storsig- 
nals wie in dem Kanal bei einer von auSen angelegten Storung 
hervorgeruf en werden. Der Sensor besteht im einfachsten Fall 
aus einer parallel zu dem Ubertragungskanal verlaufenden Lei- 
tung, die gegebenenf alls auch einen Ubertrager aufweist, um 
mittels des Sensors SEN den Ubertragungskanal moglichst genau 
nachzubilden. 

Die Storsignaldetektion mittels des Sensors SEN kann alterna- 
tiv Oder zusatzlich zu der Storsignaldetektion auf dem Uber- 
tragungskanal eingesetzt werden. So kann beispielsweise zu 
einer Sendevorrichtung nach Figur 8, die Storungen auf dem 
Ubertragungskanal uberwacht, eine Sensoranordnung zur Ermitt- 
lung von Storsignalen auf dem Kanal eingesetzt werden, die 
ein nicht naher dargestelltes weiteres Ansteuersignal dem 
NAND-Gatter NAll zuf lihrt . 

Bei der Storsignaldetektion, sei es auf dem Ubertragungskanal 
Oder auf dem Sensor, kann nicht ermittelt werden, wodurch die 
Storung auf dem Kanal hervorgeruf en wird. 

Bei einer Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemaSen Verfahrens 
ist deshalb vorgesehen in regelmaSigen oder unregelmaSigen 
Zeitabstanden oder ausgelost durch bestimmte Ereignisse, auf 
der Empfangerseite "Storungen" oder "Storimpulse" in den Ka- 
nal einzukoppeln, um so ein wiederholtes Senden eines Sende- 
impulses zu provozieren. Der Empf anger kann dadurch jeder- 
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zeit, es sei denn es tritt eine extern hervorgeruf ene Storung 
auf, den aktuellen Sendeimpuls bzw. den Zustand des Sendesig- 
na 1 s ab f r agen . 

5 Figur 13 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel einer geeigneten Emp- 
f angervorrichtung 2, die an den Kanal angeschlossen ist. Die 
Empf angervorrichtung umfasst einen an den Kanal angeschlosse- 
nen Empf anger 201, der die auf dem Kanal detektierten Signale 
in das Ausgangssignal umsetzt. Die Empf angervorrichtung um- 

10 fasst des weiteren eine an den Kanal angeschlossene Treiber- 
schaltung 2 02 die Quasi -Storsignale an den Kanal aussendet, 
^^1^ um senderseitig eine Wiederholung des Sendeimpulses oder der 
Sendeimpulsf olge zu provozieren. Die Treiberschaltung ist 
beispielsweise eine Tristate-Treiberschaltung nach Art der 

15 Treiberschaltung DRV in Figur 6 oder 12. Der Empf anger 201 

und die Treiberschaltung 2 02 sind miteinander gekoppelt, wo- 
durch der Empf anger die Aussendung eines Quasi -Storimpulses 
S202 auslosen kann, wenn beispielsweise ein Empf angssignal 
Sout" nicht eindeutig in das Signal Sout umgesetzt werden 

20 kann. Des weiteren blockiert der Treiber 202 den Empf anger 

bei Aussenden eines Quasi -Storimpulses, um einen solchen Im- 
puls nicht f alschlicherweise als Nutzimpuls zu empfangen. 

Die Provokation eines erneuten Sendens eines Nutzimpulses o- 
der einer Nutzimpulsf olge funktioniert insbesondere bei Kana- 
len, die einen Transf ormator enthalten, da Transf ormatoren 
bidirektionale Bauelement sind, so dass die empf angerseitig 
erzeugten Signale an den Sender vibertragen und dort als Stor- 
signale detektiert werden, was ein erneutes Senden des Nutz- 
30 signals auslost. 
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Bezugszeichenliste 



10 



15 



20 



4 



30 



1, 10 
100 

101, 102 

11 

110 

111, 112 

12 

2 

21 
3 

31, 32 
DET 

DETl, DET2 

DF11-DF22 

DL1-DL4 

DL60 

DRV 

DRVl , DRV2 
DTI, DT2 
EMI 

EMIl, EMI2 
Fl, F2 
FS 

GNDl, GND2 
INI , IN2 
IN11-IN22 
IN60 
Kl, K2 
Kll, K31 
K12, K32 



K41 
K42 
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K21 
K22 
KS 

KSl, KS2 
MFl, MF2 



Sendevorrichtung 

Ans teuer signaler zeugungsschaltung 

Steuersignalerzeugungsschaltungen 

erste Sendevorrichtung 

Impu 1 s e r z eugung s s c ha 1 1 ung 

Impulserzeugungsschaltungen 

zweite Sendevorrichtung 

Empf angervorrichtung 

Empf angervorrichtung 

Ubertrager 

Ubertrager 

Detektorschaltung 

Detektorschaltungen 

D-Flip-Flops 

Verzogerungsglieder 

Verzogerungsglied 

Treiberschaltung 

Treiber 

Treiber 

S tor signal-Detekt ions signal 

Store ignal-Detekt ions signale 

Komparatorausgangssignale 

Fr e i gabe s i gna 1 

Bezugspotential 

Inverter 

Inverter 

Inverter 

Komparatoren 

Au s gangs k 1 emmen 

Ausgangsklemtnen 

Eingangsklemmen 

E i ngang s k 1 emmen 

Kanalsignal 

Kana 1 s igna 1 e 

Mono flops 
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10 



15 



20 



NA11-NA52 
NA1-NA3 
NA6 0 

NOll, N012 

N01-N04 

PFl, PF2 

PS 

PSl 

PS2 

PSH, PSL 

SI, S2 

S202 

SEN 

SES 

Sin 

Sout 

Sout • 

SRE 

SREl 

SRE2 

STll, ST12 

ST1-ST4 

Tl, T2 

Vcc 

Vss 



NAND-Gatter 
NAND-Gatter 
NAND-Gatter 
NOR-Gatter 
NOR-Gatter 
Impulsf olgen 
Impuls signal 
erstes Impulssignal 
zweites Impulssignal 
Impulsf olgen 
Statussignale 
Quasi -Storsignal 
Sensor 

Sensors ignal 
Sendesignal 
Ausgangssignal 
Empfangs signal 
Ansteuer signal 
erstes Ansteuers ignal 
zweites Ansteuersignal 
Schmitt -Trigger 
Schmitt- Trigger 
Transistoren 

positives Versorgungspotential 
negatives Versorgungspotential 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Ubertragung einer in einem Sendesignal (Sin) 
enthaltenen Information viber wenigstens einen Kanal (40; 42, 

5 44) , wobei das Verfahren senderseitig folgende Merkmale um- 
fasst ; 

- Erzeugen wenigstens einer wenigstens einen Impuls umfassen- 
den Impulsfolge (PS; PSl, PS2) nach Mafigabe des Sendesignals 

10 (Sin) , 

Ausgeben der Impulsfolge (PS; PSl, PS2) an den wenigstens 
einen Kanal (4 0; 42, 44) , 

15 - Uberwachen des Kanals (40; 42, 44) hinsichtlich des Vorhan- 
denseins eines Storsignals, 

- Wiederholen der Impulsfolge (PS; PSl, PS2) bei einer Detek- 
tion eines Storsignals auf dem Kanal (4 0; 42, 44) . 

20 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem eine wenigstens einen 
Impuls umfassende erste Impulsfolge (PSl) nach MaiSgabe des 
Sendesignals (Sin) erzeugt und liber einen ersten Kanal (42) 
libertragen wird, bei dem zeitlich versetzt zu der ersten Im- 

MB pulsfolge (PSl) eine wenigstens einen Impuls umfassende zwei- 
te Impulsfolge (PS2) erzeugt und liber einen zweiten Kanal 
(44) libertragen wird, wobei nach einer Detektion eines Stor- 
signals auf dem ersten und/oder zweiten Kanal (42, 44) die 
erste Impulsfolge (PSl) wiederholt iibertragen wird und wobei 
30 nach einer Detektion eines Storsignals auf dem zweiten 

und/oder ersten Kanal (44, 42) die zweite Impulsfolge (PS2) 
wiederholt iibertragen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die wenigstens 
35 eine Impulsfolge (PS; PSl, PS2) bei einer Detektion eines 

Storsignals erst dann iibertragen wird, nachdem kein Storsig- 
nal mehr detektiert wird. 
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4. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, bei dem 
bei einer Detektion eines Storsignals vor einem ersten Senden 
der Impulsfolge (PS; PSl, PS2 ; PS3, PS4) die Impulsf olge erst 
gesendet wird, nachdem kein Storsignal mehr detektiert wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, bei dem 
das Sendesignal (Sin) ein zweiwertiges, einen ersten oder 
zweiten Signalpegel (PI, P2) aufweisendes Signal ist, wobei 
die wenigstens eine Impulsfolge (PS; PSl, PS2) einen Impuls 
umfasst, der nach einem Wechsel des Signalpegels erzeugt 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5 bei dem bei einem Wechsel des 
Signalpegels des Sendesignals (Sin) von dem ersten Signalpe- 
gel (PI) zu dem zweiten Signalpegel die Impulsfolge einen be- 
zogen auf ein Bezugspotential positiven Impuls und bei einem 
Wechsel des Signalpegels des Sendesignals (Sin) von dem zwei- 
ten Signalpegel (P2) zu dem ersten Signalpegel einen bezogen 
auf ein Bezugspotential negativen Impuls umfasst. 

7 . Verfahren nach Anspruch 5 bei dem bei einem Wechsel des 
Signalpegels des Sendesignals (Sin) von dem ersten Signalpe- 
gel (PI) zu dem zweiten Signalpegel (P2) die wenigstens einen 
Impuls umfassende erste Impulsfolge (PSl) erzeugt und liber 
den ersten Kanal (42) libertragen wird und bei dem bei einem 
Wechsel des Signalpegels (P2) des Sendesignals (Sin) von dem 
zweiten Signalpegel (P2) zu dem ersten Signalpegel (PI) die 
wenigstens einen Impuls umfassende zweite Impulsfolge (PS2) 
erzeugt und uber den zweiten Kanal (44) iibertragen wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, bei dem bei einem 
Wechsel des Sendesignals von dem ersten Signalpegel (PI) zu 
dem zweiten Signalpegel (P2) eine mehrere Impulse umfassende 
erste Impulsfolge (PS3) erzeugt wird und bei dem bei einem 
Wechsel des Signalpegels des Sendesignals von dem zweiten 
Signalpegel (P2) zu dem ersten Signalpegel (PI) eine mehrere 
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Impulse utnfassende zweite Impulsfolge (PS4) erzeugt wird, wo- 
bei die erste Impulsfolge (PS3) und die zweite Impulsfolge 
(PS4) sich unterscheiden und iiber einen gemeinsamen Kanal 
(40) ubertragen werden. 

5 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, bei dem 
die wenigstens eine Impulsfolge abhangig von mehreren Sende- 
signalen erzeugt wird. 

10 10. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, bei dem 
der Kanal mitt els eines benachbart zu dem Kanal angeordneten 
Jfl^ Sensors (SEN) iiberwacht wird. 

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, bei dem 
^ 15 empf angerseitig wenigstens ein Impuls in den Kanal eingekop- 

pelt wird, der als Storsignal detektiert wird, um dadurch ei- 
ne Wiederholung der Impulsfolge hervorzuruf en. 

12. Verwendung eines Verfahrens nach einem der vorangehenden 
20 Anspruche zur Signaliibertragung iiber einen eine Potent ialbar- 

riere, insbesondere ein magnetisches Kopplungselement enthal- 
tenden Kanal . 

13. Sendevorrichtung, die folgende Merkmale aufweist: 

- eine Eingangsklemme zur Zufiihrung wenigstens eines Sende- 
signals (Sin) und wenigstens eine an einen Ubertragungskanal 
(30; 31, 32) koppelbare Ausgangsklemme, 

30 - wenigstens eine zwischen die Eingangsklemme und die Aus- 
gangsklemme geschaltete, wenigstens einen Ansteuereingang 
aufweisende Impulserzeugungsschaltung (100; 111, 112), die 
nach MalSgabe des Sendesignals eine wenigstens einen Impuls 
aufweisende Impulsfolge (PS; PSl, PS2) erzeugt, 

35 

- eine Storsignaldetektionsschaltung (DET, 100; DETl, 111, 
DET2, 112), die ein Ansteuersignal (SREl, SRE2) bereitstellt , 
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wobei die Impulserzeugungsschaltung (100; 111, 112) die Im- 
pulsfolge (PS; PSl, PS2) nach MaSgabe des Ansteuersignals 
(SRE; SREl, SRE2 ) wiederholt erzeugt . 

5 14. Sendevorrichtung nach Anspruch 13, bei der die Stor- 
signaldetektionsschaltung (DET, 100; DETl, 111, DET2 , 112) 
zwischen die Ausgangsklemme der Sendevorrichtung (1; 11, 12) 
und den Ansteuereingang der Impulserzeugungsschaltung (100; 
111, 112) geschaltet ist. 

10 

15. Sendevorrichtung nach Anspruch 13, die einen benachbart 
zu dem Kanal angeordneten Sensor (SEN) aufweist, wobei die 
Storsignaldetektionsschaltung (DET, 100; DETl, 111, DET2 , 
112) zwischen den Sensor (SEN) und den Ansteuereingang der 

15 Impulserzeugungsschaltung (100; 111, 112) geschaltet ist 

16. Sendevorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 15, bei 
der die Storsignaldetektionsschaltung (DET, 100; DETl, 111, 
DET2, 112) eine an die Ausgangsklemme der Sendevorrichtung 

20 angeschlossene Detektorschaltung (DET; DETl, DET2) und eine 
der Detektorschaltung nachgeschaltete Ansteuersignalerzeu- 
gungsschaltung (100; 111, 112) aufweist, die das Ansteuersig- 
nal (SRE; SREl, SRE2) abhangig von einem Ausgangs signal der 
Detektorschaltung (DET; DETl, DET2) bereitstellt . 

17. Sendevorrichtung nach Anspruch 16, bei der die Ansteuer- 
signalerzeugungsschaltung (100; 111, 112) das Ansteuersignal 
(SRE; SREl, SRE2 ) zudem abhangig von der wenigstens einen Im- 
pulsfolge (PSH, PSL; PSl, PS2) erzeugt. 

30 

18. Sendevorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 17, die 
eine erste an einen ersten Kanal (31) koppelbare Ausgangs- 
klemme, eine zweite an einen zweiten Kanal koppelbare Aus- 
gangsklemme aufweist, wobei zwischen die Eingangsklemme und 

35 die erste Ausgangsklemme eine erste Impulserzeugungsschaltung 
(11) und zwischen die Eingangsklemme und die Ausgangsklemme 
eine zweite Impulserzeugungsschaltung (12) geschaltet ist. 
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und wobei zwischen die erste Ausgangsklemme und den Steuer- 
eingang der ersten Impulserzeugungsschaltung (11) eine erste 
Storsignaldetektionsschaltung (DETl, 111) , die ein erstes An- 
steuersignals (SREl) bereitstellt , und zwischen die zweite 
5 Ausgangsklemme und den Steuereingang der zweiten Impulserzeu- 
gungsschaltung eine zweite Storsignaldetektionsschaltung 
(DET2, 112) , die ein zweites Ansteuersignal bereitstellt, ge- 
schaltet ist. 

10 19. Sendevorrichtung nach Anspruch 18, bei der die erste Im- 
pulserzeugungsschaltung (11) die Impulsfolge (PSl) nach MaS- 
gabe des ersten Ansteuersignal s (SREl) und nach MaSgabe des 
zweiten Ansteuersignals (SRE2) wiederholt bereitstellt 
und/oder bei der die zweite Impulserzeugungsschaltung (11) 

15 die Impulsfolge (PSl) nach MaSgabe des zweiten Ansteuersig- 
nals (SRE2) und nach MaSgabe des ersten Ansteuersignals 
(SREl) wiederholt bereitstellt. 

20. Sendevorrichtung nach Anspruch 19, bei der die erste 

20 Storsignaldetektionsschaltung (DETl, 101) das erste Ansteuer- 
signal (SREl) nach MaSgabe eines zweiten Statussignals (S2) , 
das anzeigt, ob eine zweite Impulsfolge (PS2) an den zweiten 

11 Kanal (31) ubertragen wird, erzeugt und/oder bei der die 

■ zweite Storsignaldetektionsschaltung (DET2, 102) das zweite 
H> Ansteuersignal (SREl) nach MaSgabe eines ersten Statussignals 

(SI) , das anzeigt, ob eine erste Impulsfolge (PS2) an den 

ersten Kanal (31) ubertragen wird, erzeugt. 

21. Sendevorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 20, bei 
30 der die wenigstens eine Impulserzeugungsschaltung (100; 111, 

112) die Impulsfolge (PSH, PSL; PSl, PS2) nach einer vorgege- 
benen Flanke des Eingangssignals (Sin) erzeugt. 

22. Sendevorrichtung nach einem der Anspriiche 13 bis 21, bei 
35 der die wenigstens eine Impulserzeugungsschaltung (100; 111, 

112) die Impulsfolge nach einer vorgegebenen Flanke des An- 
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steuersignals (SRE; SREl, SRE2) und bei einem vorgegebenen 
Pegel des Eingangssignals (Sin) wiederholt. 

23 . Signaliibertragungsanordnung mit einer Sendevorrichtung 
nach einem der vorangehenden Anspriiche und einer Empfanger- 
vorrichtung (2) , die einen an den Kanal gekoppelten Empf anger 
(201) und eine an den Kanal gekoppelten Treiber (202) auf- 
weist, der dazu ausgebildet ist, Signale an den Kanal ab- 
zugeben, die in der Sendevorrichtung als Storsignals detek- 
tiert werden. 
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Zu s ammen f a s s ung 

Verfahren und Sendevorrichtung zum Ubertragen eines zweiwer- 
tigen Signals 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Ubertragung einer in einem Sendesignal (Sin) 
enthaltenen Information uber wenigstens einen Kanal (40; 42, 
44) , wobei das Verfahren senderseitig folgende Merkmale um- 
f asst : 

- Erzeugen wenigstens einer wenigstens einen Impuls umfassen- 
den Impulsfolge (PS; PSl, PS2) nach MaSgabe des Sendesignals 
(Sin) , 

- Ausgeben der Impulsfolge (PS; PSl, PS2) an den wenigstens 
einen Kanal (40; 42, 44) , 

- Uberwachen des Kanals (40; 42, 44) hinsichtlich des Vorhan- 
denseins eines Storsignals, 

- Wiederholen der Impulsfolge (PS; PSl, PS2) bei einer Detek- 
tion eines Storsignals auf dem Kanal (40; 42, 44) . 
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